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1

1.1

INTRODUCCION

OBJETO

El objeto del presente documento es llevar a cabo la descripcion del encuadre

geoldgico y estudiar las caracteristicas geotécnicas de la zona en la que se localiza el

trazado del presente “Proyecto de prolongacion del acceso ferroviario y red interior en

el puerto exterior de A Coruia”.

En el presente documento se describe el estudio geoldgico — geotécnico, asi como el

estudio de materiales desarrollado a efectos de permitir el desarrollo de presente

Proyecto Constructivo.

Los principales objetivos del documento son:

1.1

Establecer las caracteristicas geolégicas y geotécnicas del trazado, incluyendo
la caracterizacidn geoldégico — geotécnica de los terrenos en los que se
cimentardn las estructuras proyectadas.

Delimitar y caracterizar las unidades geoldgico — geotécnicas aflorantes a lo
largo del trazado.

Caracterizar la calidad de los materiales de la obra para su reutilizacion en
rellenos y diferentes capas de la plataforma a definir.

Estudio de la inclinacién de taludes, estabilidad y asientos de las obras de tierra
proyectadas, tanto desmontes como rellenos.

Determinacion de la tipologia y pardmetros de cdlculo para el disefio de las

cimentaciones de las estructuras.

INFORMACION UTILIZADA

Como base para la redaccién del presente Anejo se ha tomado la informacién

aportada por las fuentes indicadas en los siguientes apartados.
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Mapa Geolbgico a escala 1/200.000. Hoja 1 ~Santiago de Compostela. IGME, 1984.
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Compostela. IGME, 1972.
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Compostela. IGME, 1972.

Mapa de Rocas Industriales a escala 1/200.000. Hoja 8/2-2 - Lugo. IGME, 1972.
Geologia de Espanfia, (IGME), Editor principal: J.A. Vera. 2004.

Hidrogeologia de Galicia y tipos de aguas. Ricardo Juncosa et Al.

Cuadernos do laboratorio geoldgico de Laxe, nUmero 14 O Castro 1989;
publicacion el seminario de estudios gallegos: drea de geologia y mineria.
Articulo: “Precipitados de hierro en medios sulfato-dcidos que resultan de la
alteracion de anfibolitas ricas en sulfuros”.

Gonzdlez de Vallejo, Luis I. et al,, 2002. “Ingenieria geoldgica”. Prentice Hall.

Libro Jubilar J.M. Rios. Geologia de Esparna. IGME 1983.

Geotecnia y cimientos |. Propiedades de los suelos y de las rocas. J. Jiménez

Salas y J. L. de Justo Alpanes.
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1.1.2

1.1.3

Geotecnia y cimientos Il. Propiedades de los suelos y de las rocas. J. Jiménez
Salas, J.L. de Justo Alpafies y A. Serrano.

Manual de Taludes del IGME. Serie de Geotecnia

Plan especial frente al riesgo sismico en Galicia (SISMIGAL). Xunta de Galicia
20009.

Cuaderno do Laboratorio Xeoldxico de Laxe, 11: 241-260. Revisidon sobre las
caracteristicas y clasificacién de los granitoides hercinicos de la zona Norte de
Galicia y del Oeste de Asturias.

Propiedades de Formas Menores tipo Pia desarrolladas en Leucogranitos
(Galicia, Noroeste del Macizo Ibérico). Minius: Revista do Departamento de

Historia, Arte e Xeografia, ISSN 1131-5989, N° 10, 2002, pags. 247-261.

NORMATIVA

Norma de construccion sismorresistente. Parte General y Edificacion. NCSE-02.
Norma de construccion sismorresistente Puente NCSP-07.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, PG-3 (hasta Orden FOM 891/2004).

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Tipo. Médulo de Obra Civil. (ED2).
Enero 2023. ADIF.

Disefio y montaje de via sin balasto para obra nueva. 1° Edicién Enero 2021. ADIF.

INFORMACION ESPECIFICA

Se ha procedido a la recopilacién y andlisis de las campafas geotécnicas existentes

realizadas en el entorno del trazado en estudio, los proyectos o trabajos consultados

se indican a continuacion:

“E. G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS DE
PUNTA LANGOSTEIRA — A CORUNA”". EPTISA (2013)

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

“CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A
CORUNA." (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA, PARA AUTORIDAD PORTUARIA DE A
CORUNA.

“PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A
CORUNA.” DICIEMBRE 2019. IDOM.

“INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CARGA CON PLACA”. INSTALACION
DE DEPOSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS EN NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA
LANGOSTEIRA-ARTEIXO, PARA OLEOSILOS DE GALICIA S.A. DICIEMBRE 2020.
GALAICONTROL.

“PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SOLIDOS)
PROLONGACION DEL VIAL PARA ACCESO AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.
EXPEDIENTE: P-1271.03. O.01. MARZO 2022. EPTISA.

2 GEOLOGIA
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2.1 ENCUADRE GEOLOGICO

La zona de estudio se encuentra situada al Suroeste de la ciudad de A Corunaq, y se
encuadra dentro de las Hojas del MAGNA N° 21 La Coruiia y N° 45 Betanzos.

Geolbégicamente la traza discurre dentro de la zona afectada por la fase tecténica
Hercinica peninsular (ver figura siguiente), en el Macizo Ibérico.

ZONA DE ESTUDIO

A Cabalgamientos mayores y suturas
Contornos de los Macizos Variscos
‘-:-:-:- Deformacion Caledomniana .« Frente Varisco

Mar Mediterraneo

=" Frente Alpino

[;> Vergencia

Figura 1. Esquema geolégico general del Orégeno Varisco en Europa occidental, donde se muestran las distintas

zonas del Macizo Ibérico y su correlacién con el resto de los macizos Variscos. Segiin Martinez Catalén (1990).

La Peninsula Ibérica se puede dividir en varias unidades geoldgicas de rango mayor.
Una primera unidad es la denominada “Macizo Ibérico”. Esta se corresponde a los
extensos afloramientos de rocas del Precdmbrico y especialmente del Paleozoico que
ocupan la zona occidental de la Peninsula, al norte del valle del Guadalquivir.

La segunda gran unidad que se puede diferenciar es la zona orogénica situada al norte
de Espana, denominada “Cordillera Pirenaica”. Esta zona supera ampliamente en
extension a la unidad geogréfica del mismo nombre (los Pirineos) ya que se extiende
hacia el oeste (cordillera cantébrica) y hacia el este (por el sur de Francia).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

La tercera gran unidad es la cadena de deformacién que ocupa el sur y el sureste de
la peninsula ibérica, denominada “Cordillera Bética”. Esta unidad tiene continuidad
hacia el este en las islas Baleares y hacia el sur a través del Rif del norte de Africq,
incluyendo Ceuta y Melilla.

La cuarta gran unidad es la formada por las cadenas contractivas localizadas al este
del Macizo Ibérico hasta el mediterréneo: “Cordillera ibérica y Costero Catalana”, que
se caracterizan por un proceso de inversion tectdénica de un antiguo rif mesozoico.

La quinta unidad definida como “Cuencas Cenozoicas”, la constituyen un conjunto
variado de cuencas formadas durante el Cenozoico y rellenas de sedimentos que han
sido poco deformados. Se incluyen cuencas muy extensas (como las del Duero, Tajo,
Guadalquivir y Ebro), y otras muchas de menor extension, ubicadas bien sobre el
Macizo Ibérico o bien sobre las cadenas alpinas (cuencas postorogénicas).

Finalmente, una dltima formacion geoldgica la formarian los relieves volcdanicos,
destacando por extension y desarrollo las “Islas Canarias”.

A continuacion, se incluye una figura donde se pueden diferenciar las grandes
unidades geoldgicas definidas anteriormente.

Pagina 3
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Figura 2. Esquema de las diferentes zonaciones de la Peninsula Ibérica extraido de la publicacién “GEOLOGIA DE
ESPANA", editada por el IGME en 2002.

El Macizo Ibérico.

El Macizo Ibérico es la gran unidad geoldgica constituida por rocas del Proterozoico al
Carbonifero, deformadas y metamorfizadas, e intruidas por diferentes tipos de
granitoides antes del Pérmico, que ocupan gran parte de la mitad occidental de la
peninsula Ibérica. El Macizo Ibérico ha recibido previamente nombres diversos: Meseta
Central, Macizo Hespérico, Macizo Hercinico, Varisco, etc.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Dentro del Macizo Ibérico se han establecido varias divisiones, en zonas con
caracteristicas estratigraficas, estructurales, de metamorfismo y magmatismo
diferentes. La divisidon que goza de mayor aceptacién es la definida por Lozte (1945),
modificada por Julivert et al (1972) y mds recientemente por Farias et al. (1987) y Arenas
et al. (1988), que se incluye seguidamente.

ZONA CANTABRICA
a: Precambrico

~ | ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
| a: Precambrico
s b o b:Dominiodel Manto de Mondoiedo

¢: Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA CENTROIBERICA

a: Formacion Ollo de Sapo

ab e g b:Dominiodel Ollo de Sapo

¢: Dominio del Complejo Esquisto-grauvaquico
d: Unidad aléctona meridional

a: Dominio de los Complejos Aléctonos

.: ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
s b b:Dominio Esquistoso (Parautéctono)

l ZONA DE OSSA-MORENA
a: Precambrico

ZONA SUDPORTUGUESA
- a: Faja Piritica

0 100 200 km
—

Figura 3.Esquema del Macizo Ibérico segin Farias et al (1987), extraido de la publicacién “GEOLOGIA DE ESPANA”,
editada por el IGME en 2002.

Segun se puede observar en la figura anterior, la zona de estudio se encuadra en la
parte mds septentrional del Macizo Ibérico, concretamente en la zona media de
Galicia-Tras Os-Montes.

La Zona de Galicia-Tras-0Os Montes aflora en el NO de la Peninsula Ibérica como una
ldmina aléctona cabalgada sobre la zona Centroibérica. La falta de continuidad a
escala del Macizo Ibérico y el hecho de no enraizarse alli donde aflora, le confiere
originalidad que se acentda por su composicién, ya que estd formada por terrenos de
diversas procedencias y diferentes evoluciones tectonometamaérficas. Asi, incluye
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fragmentos de un margen continental pasivo, evidencias de un rifting, ofiolitas y
fragmentos de arco volcdanico. Se trata de materiales aléctonos de procedencia
perigondwdadnica.

Dentro de esta zona se diferencian dos dominios principales: el Dominio de los
Complejos aléctonos situado al noroeste y constituido por una superposicién de
unidades que han sufrido enormes desplazamientos y formaron parte de un
gigantesco apilamiento inicial de mantos, y el Dominio Esquistoso que constituye una
ldmina aléctona emplazada sobre rocas del Paleozoico Inferior y Precdmbrico
pertenecientes a la Zona Centroibérica.

Esta zona se caracteriza por la ausencia de sedimentos y materiales devonicos-
carboniferos y la extensa presencia de materiales esquistosos del Ordovicico y del
Sildrico.

Otro rasgo caracteristico de esta zona es la ausencia del cdmbrico en las regiones

donde la cuarcita armoricana reposa sobre gneises glandulares tipo “Ollo de sapo”, de
edad Precdmbrico Superior.

El Dominio Esquistoso estd formado por metasedimentos siliciclasticos vy
vulcanocldsticos de origen Ordovicico-Silarico que forman, en su conjunto, espesores
de mds de 3.500 metros. Estos materiales fueron deformados de manera continua
durante la Orogenia Hercinica, reconociéndose tres episodios principales. Un primer
episodio relacionado con pliegues apretados vergentes al este, un segundo episodio
relacionado con el emplazamiento de ldmina aléctona, representado por el
cabalgamiento basal del dominio y un tercer episodio representado por pliegues a
todas las escalas.

En la zona de Galicia-Tras-Os-Montes se desarrolld un importante magmatismo
granitico (ver figura 2.3). Este magmatismo se agrupa, segln caracteristicas,
composiciones y criterios estructurales, en tres grupos:

e Granitos calcoalcalinos sincinemdaticos. Afloran en bandas paralelas
concordantes con estructuras hercinicas de importancia regional. Su edad no
estd bien determinada situdndose entre 350 y 320 millones de afos. Las rocas
predominantes son granodioritas y monzogranitos biotiticos mds o menos

Mmoscoviticos.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

e Granitos peraluminicos sin a postcinematicos. Constituyen una serie de
intrusiones mudaltiples sucesivas emplazadas entre la segunda y el final de la
tercera fase de deformaciones (300-330 millones de afios). Estos granitos
aléctonos son litoldgicamente muy complejos, existiendo diversos trdnsitos
graduales entre metasedimentos y ortogneises migmatizados, migmatitas,
metatexitas, diatexitas y granitos heterogéneos ricos en enclaves restiticos. Los
subautéctonos estdn constituidos por diferentes facies de distribucion irregular
y contactos graduales o intrusivos.

e Granitos calcoalcalinos postcinematicos. Constituyen grandes plutones de
morfologia circular o alargada en direccién E-O y algun stock menor. Intruyen
con contactos netos y discordantes, cortando todas las estructuras hercinicas y
desarrollan metamorfismo de contacto de intensidad variable. Se ha datado
una edad de emplazamiento en torno a los 290 millones de afos. Las rocas
dominantes son los monzogranitos biotiticos y biotitico-moscoviticos,
granodioritas  biotiticas o  biotitico-anfibdlicas y escasas tonalitas,
cuarzomonzodioritas y cuarzomonzonitas. La actividad filoniana es muy escasa
o ausente en muchos macizos. Texturalmente son bastante diversos,
dominando las texturas porfidicas variando la proporcion y tamafo de los

fenocristales de feldespato potdasico.

Estos materiales graniticos presentan principalmente un patrdn de fracturacion,
consecuencia del enfriamiento del pluton. Esta fracturacion se caracteriza por una
total arbitrariedad en las direcciones de las fracturas. Ademds de dicha fracturacion
por contraccion térmica, estos materiales se ven afectados en cierto grado por los
esfuerzos tardi-hercinicos, caracterizada por haber sufrido fracturas principalmente
normales o en direccion, orientadas fundamentalmente segin las direcciones NNE-
SSO, ENE-OSO y ESE-ONO. No es extrana la aparicion de pliegues asociados a las

mismas.

En la siguiente figura se expone un esquema cartogrdfico de los diferentes grupos de
rocas graniticas presentes en la zona occidental de Galicia:
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GRANITOS VARISCOS

m Granitos Calcoakalinos postcinemét

- Granitos peraluminicos tardi-
posicinematicos aléctonos

— | Grantes peraluminicos sncinematicos
principalmante subautoctonos

- Granitos Calcoalcalines sincinematicos

ZONA DE GALKCIA TRAS-OS-MONTES
COMPLEJOSALOCTONOS

[ ] Unidaces Superores

- Unidades Catazonales

§ Unidaces Ofioliticas

B unidaces Basales
PARAAUTOCTOND

B Cominio Esquistoso

AUTBCTONO (ZONACENTROIBERICA)
[ Prevarisco  (indiferencade)

.- .
v '}-o-“_
Y -

. v

---------- Frentera Espofia-Portugal
0 50 100 ke
Figura 4. Esquema cartogrdfico de los granitos del occidente de Galicia y de los materiales encajantes de

la Zona de Galicia Tras-0Os-Montes, modificado de Dallmeyer et al. (1997) a partir de Bellido et al. (1987), Barrera et
al. (1989) y Gallastegui (1993). Los macizos diferenciados en la figura son: 1- Fisterra, 2- Bayo- Vigo, 3- Negreira, 4-
Meabia, 5- Chantada-Taboada, 6- Avién, 7- Majada-Cerveira, 8- Pobra de Trives, 9- Nocedo, 10- Mugia, 11-
Varilongo, 12- A Coruiia, 13- La Rufia, 14- Vilardoa, 15- Confurco, 16- Galleiro, 17- Bobords, 18- Irixo, 19- Dozén, 20-
Arnego, 21- Traba, 22- El Pindo, 23- Pando, 24~ Caldas de Reis, 25- Porrifio, 26- Ribadavia, 27- Ourense, 28- Crespos
y 29- Lovios.

A su vez, los materiales de edad cuaternaria son por lo general escasos y de poca
entidad, siendo los mds importantes en la zona de estudio los rellenos de explanacién
del puerto exterior de A Corufa.

2.1.1 GEOLOGIA DE LA ZONA

La zona de estudio se situa al NW de la provincia de A Coruf, correspondiente a la
zona |V “Galicia Media —Tras Os Montes” definida por MATTE, P., 1968. A su vez, esta zona

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

se encuadra en un dominio oeste, caracterizado por la presencia de rocas
sedimentarias y rocas bdsicas, ambas metamorfizadas, ademads de por la ausencia
de los materiales integrados en el dominio “del Ollo de sapo”.

A grandes rasgos, el drea de estudio estd formada exclusivamente por rocas de
naturaleza metamoérfica, de sedimenta de sedimentacién posiblemente
antepaleozoica, pero con metamorfismo casi seguramente hercinico.

Todo este sector pertenece a la unidad morfotectédnica denominada “penillanura
gallega”. En general siempre presenta este rasgo, perteneciente a un ciclo erosivo ya
avanzado que se interrumpid para instaurarse en ella un nuevo ciclo. A continuacion,
se muestra un extracto de los planos geoldgicos a escala 1:50.000 de la serie MAGNA
del IGME (Hoja 21), en los cuales se ha superpuesto el trazado objeto de estudio.

’// Punta Rxgm:y

— A

Punta de Mu

/I
é" R4
Ve @

/lf‘a

4!-,({

Figura 5. Imagen de la zona de estudio representada segiin las hojas n° 21 “La Corufia” y n° 45 “Betanzos”,

correspondientes a la serie MAGNA escala 1:50.000, editadas por el IGME.
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DOMINIO DE LA SERIE DE ORDENES

Q Cuaternano recients, mantos detr
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CUATERNARIO QCI-P Cordén litoral, playss de srena
Q-Fl Flacha litoral
Qv Dunas
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=

® Metagrauvacas
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|
PRECAMBRICO -SILURICO ]
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l ] I O Porlido Granitico
l ? I - Dolerta y/o Diabass
L [ I . oo
v

Figura 6. Leyenda de materiales correspondiente a las hojas N° 21 “La Corufia” y N° 45 “Betanzos”,

pertenecientes a la coleccion MAGNA escala 1:50.000, editadas por el IGME.

En la imagen que aparece a continuacién se puede apreciar el perfil de la zona

L4
-

C.2 La Coruna-Finisterre S E

Figura 7.Perfil geolégico lll-1iI’ de la Hoja 21 - La Coruiia. (Serie MAGNA del IGME).

2.2 ESTRATIGRAFIA

En este apartado se realiza una descripcion de las litologias presentes en la zona de
estudio, incluyendo la descripcidén de algunas rocas que, si bien no afectan al trazado
a estudiar, aparecen geograficamente préximas a la zona de estudio.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

2.21 ROCAS GRANITICAS

Forman una gran franja de direccion NNE-SSO, que en el entorno de la ciudad de A
Corunia tiene unos 8 km de anchura. Su limite este es con los materiales de la Serie de
Ordenes. Al oeste el contacto es tectdnico con unos materiales esquistosos
pertenecientes también a la Serie de Ordenes.

2211 Ortogneises (O)

Afloran en Punta Langosteira en bandas alargadas de direccién NNE-SSO, en contacto
neto con los esquistos de la serie de Ordenes. Macroscopicamente son rocas de
tamafo de grano grueso con los feldespatos y cuarzos estirados y con las biotitas
orientadas. Se aprecian claramente tres tipos de deformaciones:
e La primera deformacién (Fase 1) claramente marcada por el estiramiento de los
cristales de cuarzo y de feldespato.
e La segunda deformacion (Fase 2) viene definida por una esquistosidad que
corta la lineacién del anterior estiramiento.
o La tercera deformacion (Fase 3) se manifiesta también por una esquistosidad,

pero con menor dngulo de buzamiento que la fase anterior.

La textura de las rocas es milonitica, con cuarzos muy triturados, recristalizados y de
aspecto fluidal. Estas rocas se definen como graniticas intruidas en forma de sill
(intrusién prehercinica) que sufrieron una deformacién mecdnica muy intensa
(deformacién hercinica).

En la fotografia que aparece a continuacién se pueden observar los materiales de la
unidad O.
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Figura 8. Ortogneis del talud exterior del puerto exterior de A Corufia.

Los ortogneises se localizan a una profundidad aproximada de 2 m. en la zona de
finalizacién de la via de acceso al puerto exterior, a partir del PPKK 0+200 y el inicio de
la via 1, PPKK 0+000.

Estos materiales en la hoja MAGNA N° 21 escala 1:50.000, editada por el IGME se
corresponden con los ortogneises.

2.2.2 CUATERNARIO

Se incluyen aqui los materiales de edad cuaternaria distribuidos a lo largo de la zona
de estudio, que se corresponden, por un lado, con el material de relleno utilizado para
la ejecucién de la explanada del Puerto exterior de A Corufa, denominado relleno
portuario, y, por otro lado, con arenas de playa.

Los rellenos portuarios est@n constituidos por materiales procedentes, principalmente,
de la excavacion del desmonte del puerto, por tanto, se caracterizan por presentan

una composicidon muy heterogénea y disposicion mds o menos errdtica.

Las arenas de playa corresponden a materiales granulares retrabajados por corrientes
marinas y depositados cuando éstas pierden energia. Presentan un caracteristico
color gris a blanco.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

2.3 TECTONICA

2.3.1 ANALISIS DE ESFUERZOS A ESCALA REGIONAL

La Peninsula Ibérica se encuentra entre las placas Euroasidtica y africana, en una zona
de convergencia lenta (2-4 mm/ario, dependiendo de la longitud) (Argus et al., 1986).
Durante el Cenozoico, la evolucién de la Placa Ibérica estd condicionada por el cierre
del mar de Tethys y la orogenia Alpina (Savostin et al., 1986; Ziegler, 1988; Dewey et al,,
1989; Andeweg, 2002; Jabaloy et al,, 2002).

2.3.2 ESTRUCTURAS Y FASES TECTONICAS

Las deformaciones prehercinicas acontecidas en el Precmbrico Superior y el
Paleozoico resultan de dificil estudio por haber sido afectadas por el plegamiento y
metamorfismo herciniano. Por ello la tectonica se engloba dentro de los grandes
rasgos de la Orogenia Herciniana del NO de la Peninsula Ibérica.

Las estructuras tectdnicas que se observan en la zona de estudio se originaron
principalmente durante la Orogenia Hercinica, actuando los ciclos posteriores de
forma mas débil. Las estructuras regionales que se originan son de todos los érdenes
y dimensiones, marcadamente vergentes al este. Segln la bibliografia consultada, las
estructuras resultantes se han agrupado en funcién de la superposicion de tres fases
principales, a las que siguen otras estructuras tardias.

Los macizos graniticos del Noroeste Peninsular presentan unas relaciones muy
variadas con la tectogénesis, lo que es producto en primer lugar del momento de su
emplazamiento con referencia a las fases de deformacién. Otros factores como la
existencia de bandas con diferentes intensidades de deformacién, alternando con
otras sin deformacién apreciable, o las condiciones de presion y temperatura en las
que esta se produjo, contribuyen a enriquecer la variedad de respuestas de los

materiales graniticos a los esfuerzos orogénicos.

En este trabajo se adopta un modelo que incluye tres fases principales de deformacion
Hercinica, con un comportamiento de los materiales a menudo ductil o en la transicion
fragilddctil y una cuarta tardihercinica fundamentalmente fragil. La primera fase (Fl)
dio lugar a la formacion de pliegues tumbados y a una esquistosidad Sl. La segunda
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fase (F2) se asocia a zonas de cizalla ductil subhorizontales y a cabalgamientos
dirigidos hacia el E. y genera una segunda esquistosidad S2 que a menudo oblitera a
la primera. La tercera fase (F3) produjo pliegues longitudinales de plano axial
subvertical y localmente una equistosidad de crenulacion S3. A esta fase se asocian
zonas de cizalla subverticales contempordneas al plegamiento.

Finalmente, la fase de fracturacién tardihercinica se asocia a fallas, a menudo de
desgarre que en su mayoria pueden agruparse en dos sistemas conjugados que
corresponden a un acortamiento en direccion N-S.

Ocasionalmente, en alguna de las inyecciones graniticas en los metasedimentos de
las zonas de Punta Langosteira y en la Playa de Caién se identifica una esquistosidad
concordante con la de los metasedimentos que estd plegada por la tercera fase
hercinica. Esto sugiere la posibilidad de que granitoides procedentes de una
migmatizacidn «in situ» o inyecciones relacionadas con la alineacién granitica de
Barbeito-Monte Neme-Pico da Meda, se emplazaran en estadios tardios de la segunda
fase. No obstante, la presencia de granitoides inhomogéneos muy débilmente
deformados es bastante comun, lo que pone de manifiesto que los procesos de
migmatizacidn se han extendido hasta episodios muy tardios de la tercera fase.

A continuacién, se describen las diferentes fases de deformacién que afectaron a la
regidn en la que se enmarca la zona de estudio, desde la mds antigua a la mas

moderna.

2.3.3 OROGENIA HERCINICA

La zona de estudios ha sido afectada por una tecténica polifdsica de edad hercinica.
Esta edad se determind por comparacion con las zonas mds externas del geosinclinal
paleozoico y también (para la Fase 2) por datacién radiométrica de algunos granitos.
Estas deformaciones han tenido lugar en el carbonifero y mds concretamente desde
el Naomuriense-Westfaliense (Fase 1) y Estefaniense-Intrawestafiense (Fase 2).

A. Primera fase de deformacion Hercinica.

Se caracteriza desde un punto de vista megascopico por la presencia de un gran
pliegue tumbado de unos 5 km de flanco invertido (por lo menos inicialmente).
Microscdpicamente se caracteriza por una esquistosidad de flujo de tipo epizonal,

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

la mayor parte del tiempo borrada por la esquistosidad de la segunda fase (Fase
2). Es de destacar la casi ausencia de pliegues de escala métrica, solamente
vistos en un punto (Punta Miranda, Ares).

S2

Winr

L

H

Psomi’fs’.fi.’ L

————— ——
{ metro

Figura 9.Esquema de pliegues de escala métrica de la primera fase de deformacion, visto en Punta Miranda, Ares,

segin la hoja n° 21 “LA CORUNA"” de la serie MAGNA 1:50.000 editada por el IGME.

La direccion del gran pliegue tumbado es aproximadamente N-S, aunque es dificil
de determinar exactamente por la intensidad de la fase de deformacién posterior
(Fase 2), con un ligero buzamiento axial hacia el norte.

B. Segunda fase de deformacién Hercinica.

Esta segunda fase de deformacién genera pliegues cilindricos regulares de
direccién N-S a N-10°-E, con buzamiento axial marcado hacia el N (10-30°). Las
caracteristicas de esta segunda fase son el repliegue de las estructuras de la fase
1 (pliegues y esquistosidades). Estos replegamiemtos son mds intensos donde las
temperaturas son mds elevadas. La escala de los pliegues es muy variable, desde
10 cm. hasta 1 km.

Pagina 9



Financiado por T‘ " )
Ia Unlén Eyropea Plan de Recuperacién, ‘\ Puert?‘"gﬁ i“ﬁ?'?(l:z
NextGenerationEU  Transformaciényy Resiliencia ANEJO N° 4 GEOLOGIA Y GEOTECNIA Y ESTUDIO DE MATERIALES

Esta fase (F2) desarrolla una esquistosidad muy neta, que es uno de los rasgos ) e

tecténicos mds evidentes de la serie, siendo de tipo “strain-slip” en zonas poco / ZONA DE ESTUDIO

metamorfizadas (zona de la clorita) y de flujo a partir de la zona de la biotita. En \ // o \’7"“\\\\ e

las anfibolitas esta esquistosidad genera anfibol de neoformacion. 1 / -6 :ﬁﬁ e ’ | \7 T
Después de esta fase tiene lugar la intrusién de las granodioritas tardias, que en K e \\3;351""%’ f, . /*/”% [ cobertenterciaria o uatemerio
ocasiones presentan cierta deformacion en los bordes, probablemente debida al o, ),/QSK/ &‘}ﬁ ; 1) f’& .“v', S Lineas deracture

propio emplazamiento. Se consideran postfase 2 al no presentar deformaciones V% ‘Jv Lislts da trofogrofios Landect

de la Fase 3 de deformacion.
C. Tercera fase de deformacion Hercinica.

La tercera fase de deformacién, mucho menos importante que las anteriores y de
cardcter mads local, se manifiesta por la presencia de pliegues decimétricos de
tipo “kink-band”, de plano axial subhorizontal o ligeramente buzante, que en
algunas ocasiones dan esquistosidades subhorizontales.

Configuracién del Sistema de Fracturacion

En general, toda la zona se encuentra sometida a un alto grado de fracturacion,
de una gran homogeneidad. Existen dos direcciones principales de fracturacion:
N35°y N125°. Las fracturas de la primera familia mencionada son no sélo las mas
importontes por su abundancia, sino también las de mayor longitUd' A estas Figura 10. Fracturas del Noroeste del Macizo Hespérico (Martin-Serrano, inédito)

redes de fracturacion, se adapta la red fluvial de la zona de estudio.

) B ) , , , 2.3.4 NEOTECTONICA
Ademads, se reconocen también a macroescalag, tres direcciones de lineaciones

estructurales de rumbos N-S, O-E, ONO a ESE y NO-SE. Estas lineaciones En la zona de estudio se producen con cierta frecuencia seismos de escasa magnitud
estructurales corresponden a fallas de desarrollo local y regional. y reducida intensidad. Segun la bibliografia consultada, el hecho de que los seismos
no sean de relevancia se debe a que las fallas estructurales existentes en la zona de

En la figura siguiente, en la que se sefiala la zona de estudio, se pueden observar
las macrofracturas que afectan a la zona de estudio. Galicia no tienen una gran continuidad. Esta escasa relevancia de las fallas presentes
en la regidn en la que se enmarca la zona de estudio con respecto al conjunto de la
Peninsula Ibérica se refleja en que dentro de la Base de Datos de Fallas Activas en el
Cuaternario de lberia v.11. (IGME, 2011) no hay recogida ninguna de las fallas de la

provincia de A Corufa.
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Figura 11. Mapa de fallas activas en el Cuaternario v.1.1. IGME, 2011.
Figura 12. Mapa Neotectonico de Espaiia. IGME y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, 1998.

En la figura que aparece a continuacion se incluye un extracto del Mapa Neotecténico UNIDADES CARTOGRAFICAS

de Espana, E 1:1.000.000, elaborado por el IGME y la Empresa Nacional de Residuos

Radiactivos, en el que se reflejan las estructuras y los materiales asociados a las fases Muterain snieneokeainicos.

Materiales que acian coma niveles de despegue en la
época neolectdnica, en ks Cordilleras Béticas.

Materiales lerciarios antensotectdnicos o de edad
desconocida,

Materiades de la época neolectdnica o que alcanza
outa edad.

Volcanismo de la época neotectdnica.(y antencotectonica en el a. canana)
M Mioceno Supenior, P2 Peoceno, C: CumMemano,

tecténicas mds recientes, si bien, las principales estructuras de las fases Hercinica y

Alpina se reflejan también mediante lineas negras.

Joooon

Volcanitas holocenas,

Figura 13. Leyenda del Mapa Neotecténico de Espafia. IGME y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos,

1998.
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SIMBOLOGIA

TIPOLOGIA EDAD
- ESTRUCTURAS TECTONICAS

_— Fallas.|. ———— Anteneotecténico o sin comprobacion de edad

——— Falla supuesta. ~ Posiblemente neotecténico.

- Falla normal Neotecténico s.I.

= Falla de desgarre. ——— Del Mioceno superior.
v—v—v—v—v  Cabalgamiento o falla inversa. ——— DelPlioceno.
=—=—=—e= Falla conindicacién de bloque hundido. ——— Del Cuaternario
L L
—3 1+ Anticlinal
‘&—‘—f Flexura

Kl Campo de fallas de escala mesoestructural
o de alta densidad de fallas.

7 X Diaclasas

= Basculamiento.

— Basculamiento regional.

- DIRECCIONES DE ESFUERZOS / DEFORMACION
<= =B Ejes de distension / extension horizontal maxima.

= 4= Ejes de compresion / acortamiento horizontal maximo.

ﬁ Ejes de compresion y distension maxima en regimenes
w@@ de desgarre.

Distension radial

- ESTRUCTURAS DIAPIRICAS

w>
*
(o]

Diapiro aflorante / subaflornte u oculto.
Diapiro puntual.

Estructuras debidas a diapirismo.

— OTROS DATOS
® 0O Area local de elevacian / subsidencia
@ @ Elevacion / subsidencia regional
60— Depocentro.
—%—F%—%—  Alto estructural.

I:":,':I —= Maximo / minimo gravimétrica regional

‘ﬁ Wolcanismo puntual
Paleosismita
»3”, Manantial / sondeo termal
Ll Sentido de migracién de terrazas
Figura 14. Leyenda del Mapa Neotectoénico de Espafia. IGME y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos,

1998.

Segun el Mapa Neotectdnico de Espana, se considera época neotectdnica el periodo
comprendido entre el Vallesiense (Mioceno superior) y la actualidad.

Tal y como se puede observar en las figuras anteriores, extraidas del Mapa
Neotectdnico de Espana, las unidades cartograficas que corresponden a materiales

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

asociados con la neotecténica regional en la zona de estudio corresponden a tres
zonas situadas al oeste y sur de la traza, representados en gris en dicho mapa. Segun
las series cartografias del IGME que se han consultado y segdn los trabajos de campo
realizados, la zona situada al oeste de la traza corresponde a suelos aluviales

asociadas al rio Arteixo.

En cuanto a las fallas existentes, en la zona de estudio no se han cartografiado fallas
neotectdnicas como tales de escala regional. Las fallas neotectdnicas regionales mas
préximas a la zona de estudio son las asociadas a la Cuenca de Laracha (situada a
unos 12 km al suroeste del trazado), en la que aparecen también materiales terciarios
y neotectdnicos propiamente dichos.

2.3.5 GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL

A partir de los trabajos de campo realizados a lo largo del trazado, que se han llevado
a cabo en los distintos proyectos consultados, especialmente con los datos obtenidos
en las estaciones geomecdnicas realizadas y con la cartografia geolégico-geotécnica,
se ha podido identificar la geologia estructural de la zona de estudio.

Se ha identificado un dominio estructural en la zona objeto de estudio, que se
corresponde con la unidad de ortogneises.

En este dominio estructural se han identificado la esquistosidad y tres familias de
juntas principales.

El buzamiento y la direccién de buzamiento medios de cada uno de los planos de
discontinuidad existentes en el dominio estructural son los que se indican en el
siguiente cuadro:

DISCONTINUIDAD DIRECCION DE
. BUZAMIENTO
TIPO / DENOMINACION BUZAMIENTO
S0:-Esquistosidad 74 306
J1: Tunta 83 210
I2: Tunta 31 310
J3: Tunta 75 251

Tabla 1. Familias de juntas del dominio estructural 5
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En la figura adjunta obtenida del programa SLIDE (Rocscience) se muestra la
distribucion de estas discontinuidades.

Orientations
ID Dip / Direction

74 | 306
83 / 210
31 /310
75 1 251

oW N =
T3 F 5

Equal Angle
Lower Hemisphere
203 Poles
203 Entries

Figura 15. Distribucion polar de las discontinuidades y planos de las discontinuidades principales.

\

Figura 16. Distribucion esquemdtica del dominio estructural dentro de la zona de estudio.

En general, la zona objeto de estudio no se encuentra sometida a fracturacion y/o
tecténica debido a que se encuentra constituida por rellenos antrépicos (edad
cuaternaria), depositos muy recientes desde el punto de vista geolégico que no han
sido sometidos a ningln proceso de tectonica regional.
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2.4 HIDROGEOLOGIA

La zona por la que discurre el tramo objeto del presente estudio, desde un punto de
vista hidrogeolbgico regional, se enmarca en la Cuenca Hidrogrdfica de Galicia Costaq,
en la Zona hidrogrdfica de Galicia-Norte, que abarca: las cuencas de los rios
intracomunitarios vertientes al mar Cantdbrico, y las del océano Atlantico hasta la
cuenca del rio Grande, esta incluida.

En la siguiente figura se muestran grdficamente la ubicacidon de las cuencas
hidrogréficas de Galicia:

Lenda

— Limite Galcia-Crsta

J Concelos

D Cemarcacion Horografica do Duero
- Demarcacion Herografics do Galicia-Costa
D Cemarcacion Henografica do Mo-Limis
D Demancacion Herografica do Norfe

Figura 17. Cuencas hidrogrdficas en Galicia. Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan Agua.

A efectos hidrogrdficos, y dada la extensién de la Demarcacién, el Plan Hidrolégico
vigente define 19 sistemas de explotacién, que son agrupaciones de las cuencas
principales atendiendo a criterios hidrogrdficos y de explotacion de los recursos
hidricos (ver Figura siguiente).
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Figura 18. Cuencas hidrogrdficas en Galicia. Sistemas de explotacion.
El trazado discurre por el sistema 11. Rio Mero, Arteixo y ria de A Corunfa.

El Sistema Rio Mero, Arteixo e ria de A Corufia estd constituido por la cuenca del Rio
Mero, la zona costera de Arteixo y la Ria de A Corufia, y abarca una superficie de 532.74
km?2. El Rio Mero y sus afluentes principales, rio Barcés, Brexo y Valifias, son el eje del
sistema. Asimismo, la zona costera de Arteixo es un importante proveedor de recursos,
entre los que destacan el rio Seixedo con el Encoro de Rosadoiro y el rio Arteixo. El rio
Mero, eje principal del sistema, se caracteriza por su aumento de densidad de
poblacién desde cabecera a desembocadura. La zona costera de Arteixo y la Ria de A
Corufa es la zona en la que se concentra la poblacidén del sistema destacando la
ciudad de A Corufa con 248,260 habitantes y el ndcleo de Arteixo.

En cuanto a la hidrogeologia de superficie, en la siguiente figura se muestra las
cuencas de drenaje afectadas por el trazado.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Figura 19. Mapa de cuencas y redes de drendje superficiales. Figura extraida Augas de Galicia.

Se puede observar que el trazado no afecta a ningdn curso de agua principal.

2.4.1 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Se puede afirmar que no existen unidades acuiferas de cardcter regional, sino tan sélo
acuiferos locales ligados fundamentalmente a zonas de fracturacion y alteraciéon o a
cuencas detriticas reducidas. En la siguiente figura se muestra la zona de estudio, y su
diferenciacion en funcién de la permeabilidad:
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ZONA DE ESTUDIO

Micasquistos, filitas, pizarras, cuarcitas,
grauvacas, gneises, etc.

Metabasitas, andesitas, dacitas. basaltos, etc.

Granitos, granodioritas.

Formaciones generalmente impermeableso de muy baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos

D2 superficiales por alteracion o fisuracién, @) general poco extensos y de baja productividad, aunque pueden
tener localmente un gran interés. Los mouernos pueden recubrir en algunos casos, a aculferos cautivos
productivos.

Figura 20. Mapa de distribucion de acuiferos. Figura extraida del Mapa Hidrogeolégico de Espafia. Escala

original 1:1.000.000, IGME.

La zona de estudio se encuentra situada en un drea denominada D-2, caracterizada
por la presencia de mantos acuiferos aislados, por la presencia de rocas intrusivas, en
general de naturaleza granitica, y rocas metamorficas. Son formaciones en general
impermeables, o de muy baja permeabilidad, que pueden albergar acuiferos
superficiales por alteracidn o fisuracidon, en general poco extensos y de baja
productividad.

No obstante, dentro del drea de estudio la traza localizada en los rellenos de
explanacion del puerto no afecta acuiferos ya que se sitla en una zona ganada al mar.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

ZONA DE ESTUDIO
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Figura 21. Mapa de permeabilidades. Figura extraida del Mapa Hidrogeolégico de Espafia. Escala original
1:200.000, IGME.

En la anterior figura se representan en color morado y rosa los granitoides hercinicos
(granitos y granodioritas) de baja permeabilidad, en los que pueden generarse
acuiferos superficiales en zonas alteradas o fisuradas, en general de pequefia
extensiéon y de baja productividad.

En color blanco estdn representados esquistos, ortogneises y anfibolitas del paleozoico
de permeabilidad muy baija.
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Las masas de agua subterrdnea estdn asociadas a acuiferos locales de pequeia
entidad, por ello se considerd que, en todo el territorio de Galicia-Costa cubierto por
masas de agua subterrdineaq, los limites coinciden con las cuencas hidrogrdficas de los
rios que se encuentran en su seno. De esta manera, se delimitaron 18 masas
subterr@neas en el conjunto de la demarcacion.

[

Mar Cantabrico

A_”gnticﬂ

océane

PORTUGAL ‘;D—_‘::u—‘;w
Figura 22. Cuencas hidrogrdficas en Galicia. Masas de agua.

El trazado discurre por la masa de agua 014.011

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el conjunto del sustrato es fundamentalmente

impermeable, de modo que la posibilidad de existencia de agua subterrGnea es muy
escasa.

Cabe destacar que la zona objeto de estudio se sitGa sobre la explana del puerto

exterior (terreno ganado al mar), por tanto, no existe afeccién sobre las aguas
subterrdneas.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

2.4.2 CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS

El comportamiento hidrodindmico de los macizos cristalinos estd fuertemente
condicionado por las caracteristicas de la matriz rocosa y sus discontinuidades. En
general, la permeabilidad de la matriz rocosa no alterada de un macizo cristalino es

muy baja, por lo que su capacidad para transmitir y almacenar agua es también
pequena.

Sin embargo, no es raro que un macizo cristalino presente una elevada permeabilidad
y una no despreciable capacidad de almacenamiento, ya que son las
discontinuidades las que condicionan el flujo preferente del agua. En macizos
fracturados, la mayor parte de la porosidad guarda una estrecha relacién con las
discontinuidades, de modo que, a mayor grado de fracturacién, mayor es la porosidad
del macizo. No obstante, la forma en la que las fracturas se relacionan entre si
condiciona que estas sean capaces de transmitir agua con mayor o menor eficacia,
lo que da lugar a valores de permeabilidad alto, moderado y bajo.

En consecuencia, la elevada precipitacion y la densa red hidrolégica, junto con las
particularidades geoldgicas, hacen que, a excepcidn de las cuencas intramontafiosas,
el modelo hidrogeolégico dominante en Galicia sea el de acuiferos superficiales, de
tipo libre, esto es, con régimen de presiones hidrostaticas equivalentes que
corresponden principalmente a las presiones superficiales.

En la zona objeto de estudio al inicio del trazado, se localiza un resalte de material
correspondiente al ortogneis, se trata de una roca fresca (poco o nada meteorizada),
su porosidad estd asociada al desarrollo mds o menos intenso de fracturas. En el caso
particular, es destacable la existencia de una o varias familias de foliacién (por
ejemplo, esquistosidad, pizarrosidad, etc.).

La totalidad del trazado discurre por el relleno de la explana del puerto exterior que esté
formado por materiales de excavacion del desmonte del puerto, por tanto, presenta

caracteristicas similares a los suelos de eluviales (productos de alteracion del sustrato
rocoso).

En este caso, presenta caracteristicas similares a los tobre y jabres y estos suelen tener
un rango de coeficientes de permeabilidades que va desde los 10-3 a 1 m/dia y su
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comportamiento hidrodindmico es andlogo al de un sedimento detritico. En estos
materiales puede existir alguna influencia de las mareas.

2.4.3 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO E HIDROQUIMICO

Tal y como se ha citado en los apartados anteriores, en la zona de estudio existen dos
tipos de acuiferos: acuiferos superficiales y acuiferos profundos.

Las formaciones graniticas o metamoérficas constituyen medios fisurados que, mas
que acuiferos extensivos y mds o menos homogéneos, albergan sistemas de flujo
subterrdneo que se desarrollan a favor de redes de fracturas interconectadas entre si
y que se pueden encuadrar en dos modelos:
e Sistemas de flujo somero, bdsicamente asimilables a los medios sedimentarios,
por los que tiene lugar una circulacion subterranea fria y poco mineralizada.
e Sistemas de flujo profundos que dan lugar a aguas mds o menos mineralizadas
(bicarbonatadas cdlcicas, sédicas o mixtas), con prolongados periodos de

permanencia en el subsuelo y cardcter generalmente termal.

Este tipo de acuiferos estdn intimamente relacionados con el termalismo en la zona de
Arteixo.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA
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Figura 23. Modelos de circulacion de agua subterrdnea.

La circulacion subterrdnea en sistemas de flujo mds o menos profundo en granitoides

y rocas metamoérficas responde a un esquema hidrodindmico tridimensional que

presenta los siguientes rasgos esenciales:

Los principales factores que determinan la hidrogeologia y el comportamiento
hidrodindmico de un medio fisurado son, en general, la red de fracturacion
(direcciones, densidad, conductividad y conectividad) y la configuracion
topogréfica del terreno (diferencia de altitud y proximidad entre las areas de
recarga y descarga del flujo subterraneo).

En general, un macizo fisurado presenta una configuracion litolégica en la que
se pueden establecer 3 unidades petro-estructurales superpuestas, de distinto
comportamiento hidrodindmico: la parte mds superficial es la formada por la
zona de alteracién metedrica, asimilable a un medio poroso homogéneo e
isétropo; inmediatamente por debajo de la zona meteorizada se encuentra una

franja de roca alterada y descomprimida —FAD—, que conserva su cohesion y
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estd afectada por las redes de fracturacién y diaclasado. Por debajo de la FAD
se encuentra la zona de roca sana con fracturas, que se comporta como un

medio heterogéneo y anisétropo de baja o muy baja permeabilidad.

El esquema de circulacién subterr@nea en el seno de un macizo granitico fisurado es,
bdsicamente, el propio de un acuifero libre, de baja permeabilidad y muy considerable
espesor, que se recarga exclusivamente por infiltracion de lluvia.

Cuando el agua de lluvia inicia su infiltracién a través del suelo y las rocas, empieza a
incorporar solutos a su composicidn y es una circunstancia muy frecuente que la
salinidad del agua aumente con el tiempo de residencia en el acuifero (figura
siguiente).

Figura 24. Tiempo de residencia y escalas de flujo en las aguas subterraneas.

Los solutos del agua también forman parte del ciclo geoquimico. Este se inicia con la
meteorizaciéon de las rocas, que es el proceso que descompone las rocas y muchos de
los minerales que las componen. En este proceso, de acuerdo con distintas reacciones
quimicas, algunos constituyentes de las fases sélidas pasan al agua en forma de
solutos. Por otro lado, en los suelos, la descomposicion de la materia orgdanica libera
dcidos que disuelven los minerales dentro de lo que se ha dado en llamar ciclo

biogeoquimico. La meteorizacion es tanto mds intensa cuanto mas cdlido y himedo

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

es un clima, pero es igualmente eficaz en latitudes que, como Galicia, gozan de un
ambiente atemperado. No obstante, no todos los minerales son susceptibles de
meteorizarse a igual velocidad, lo cual condiciona un fraccionamiento quimico que se
traslada, a su vez, a la composicion del agua.

Debido a que los procesos mencionados anteriormente varian en tiempo e intensidad
de un lugar a otro, la composicion de las aguas subterrdneas es bastante variable.

Desde un punto de vista descriptivo, aguas procedentes de un mismo tipo de macizo
geoldgico pueden presentar caracteristicas hidroquimicas muy distintas. Asi, es un
hecho normal que las aguas que tienen circuitos de circulacion mas profundos —y, por
lo tanto, mayor tiempo de residencia— presenten una mayor mineralizacién que las
someras. Ademds, en los puntos de descarga superficial es posible la mezcla de los
dos tipos de circuito, con lo que no es raro hablar de familias de aguas de
caracteristicas hidroquimicas andlogas antes que de tipos puros.

La mayoria de las aguas que han circulado a través de litologias silicatadas de grano
medio y grueso tienden a ser bicarbonatadas sédico-potdsicas.

Por otro lado, muchas rocas igneas y metamorficas contienen cantidades mds o
menos importantes de sulfuros, en especial pirita (FeS2). La oxidacién de los sulfuros
puede dar lugar a la aparicién de cantidades mds o menos importantes de sulfato en
las aguas.

Algunas de estas rocas (como las pizarras ampeliticas) pueden contener cantidades
importantes de pirita u otros minerales sulfurados susceptibles de liberar especies de
azufre reducido al agua (aguas sulfurosas) o bien, tras su oxidacién, aportar
cantidades apreciables de sulfato. Si el proceso de oxidacidon es muy intenso y la
proporcién de sulfuros de Fe es alta, es posible la generacidn de sulfato, asi como la
solucién de Fe+2, que mas tarde se transformaré en Fe+3.

2.4.4 MEDIDA DE NIVEL FREATICO.

Tanto durante las campanas recopiladas como durante la campafia ejecutada para
la redaccién del presente proyecto se ha llevado un control de la evolucién del nivel
fredtico.
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Tal y como se recopila en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO
EXTERIOR DE A CORUNA., realizado en diciembre 2019 por IDOM, en el “E. G. DE LA
EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA — A CORUNA", realizado por EPTISA en diciembre de 2013, se llevé a cabo
un control de la evolucién del nivel freatico, realizando medidas de las cotas a las que
se encuentra éste en cada sondeo tanto en pleamar como en bajamar durante dos

semanas con medidas mensuales.

COTA DEL NIVEL FREATICO
SONDEO ]](:'(I)gllz) 12/11/2013 19/11/2013
PLEAMAR BAJAMAR PLEAMAR BAJAMAR
S-1D 7.00 3.15 0.85 3.25 0.65
S-2D 6.90 3.20 0.90 3.40 0.70
S-4D 7.75 3.25 0.85 3.55 0.70
S-5D 7.30 3.30 1.05 3.50 0.80
S-6 8.65 3.85 3.75 3.55 3.50

Tabla 2. Medidas de nivel freatico campana 2013.

Evolucion niveles freaticos

\

4.00

3,50
3.00
2,50
2,00
150

1,00

PLEAMAR BAJAMAR PLEAMAR BAJAMAR
m———Se]D —Se2D —Se4D S+5D  mm—Se6
Figura 25. Medidas de niveles fredtico
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Este control se llevd a cabo también durante la ejecucidn del documento
“CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA
(EG-442)", realizado por EPTSA en junio de 2018. Al igual que en el periodo de control
anterior, se llevo a cabo un control de la evolucion del nivel fredtico realizando medidas
de las cotas a las que se encuentra éste en cada sondeo tanto en pleamar como en

bajamar durante dos semanas con medidas mensuales.

COTA NIVEL FREATICO

COTA INICIO
01/04/2018 23/04/2018
ENSAYO

Pleamar Bajamar Pleamar Bajamar

SP-19 +6.91 +3.71 +2.76 +3.21 +2.61
SP-21 +6.44 +3.39 -0.36 +2.74 +0.04
SP-23 +4.39 +2.99 +1.79 +2.59 +1.74
CANTIL +6.58 +3.98 +0.18 +3.53 +0.88

Tabla 3. Medidas de nivel freatico campara 2018.

En la actual campana también se llevé a cabo el mismo control de variacién del nivel

fredtico. Las medidas obtenidas se indican en la siguiente tabla:

COTAINICIO
SONDEO 08/03/2023 09/03/2023
ENSAYO

Pleamar Bajamar Pleamar Bajamar

S-1 +6.44 +1.44 +0.44 +1.44 +0.44

Tabla 4. Medidas de nivel freatico campafia actual.

Inicialmente los niveles piezométricos en la zona de estudio variaban en el 2013 entre
la cota 0,65 y 3,85. Las mediciones llevadas a cabo en el afo 2018 variaban entre +3.98
y -0.36, pasando a mostrar variaciones de 1,00 m en el afo 2023. Las variaciones
piezométricas son debidas a las mareas.
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2.4.5 DESCRIPCION HIDROGEOLOGICA DEL TRAZADO

A continuacién, se describe el trazado desde el punto de vista hidrogeolbgico.

En inicio del trazado estd limitado por una zona de resalte con una direccion SW-NE y
estd formado por ortogneis con intercalaciones de esquistos.

De acuerdo con lo expuesto en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL
PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. DICIEMBRE 2019. IDOM”, en dicho resalte se ha realizé un
sondeo en el PK 5+165, detectdndose la presencia de agua a unos 3500 m. de
profundidad. Tras analizar esta agua se detectd un alto contenido en sulfatos; este alto
contenido en sulfatos es debido a la oxidacion de la pirita.

El trazado discurre por completo sobre la explanada del puerto exterior de A Coruiq,
que estd formada por material de relleno, procedente principalmente de la excavaciéon
del desmonte del puerto, por tanto, se caracterizan por presentar una composiciéon

muy heterogénea y disposiciéon mds o menos errdtica.

Segln la informacidén aportada por las calicatas mecdnicas realizadas en el
“PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.,
realizado en diciembre 2019 por IDOM, no ha sido detectado el nivel fredtico, pero segin
la informacién aportada por los sondeos ejecutados en las distintas campafias, existe
una afeccion por las mareas.

2.4.6 EVALUACION DE IMPACTOS

2.4.6.1 Del trazado sobre el medio hidrogeolbgico

El trazado proyectado discurre por la explana del puerto exterior de A Corufig, por tanto,
no se prevé una afeccién en la hidrogeologia de la zona.

2.4.6.2 Del medio hidrogeolégico sobre el trazado

El medio hidrogeologico afectard a los rellenos constituyentes de la explanada del
puerto desde el punto de vista de la hidrogeologia superficial, proyectdndose las obras
de drenaje necesarias para evitar que las zonas potencialmente encharcables afecten
al trazado.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

2.5 GEOMORFOLOGIA

2.5.1 CLIMATOLOGIA

2.5.1.1 Generalidades

Aunque a gran escalg, el contexto climdtico pueda considerarse prdcticamente
homogéneo, existen en Galicia a nivel de microclimas, diferencias apreciables. Asj,
mientras que las regiones nortenas presentan una pluviosidad extrema, las surefas,
por el contrario, llegan a registrar indices pluviométricos que se aproximan a los de
zonas semidridas. Contrasta igualmente la temperatura benigna en las zonas
costeras, con las zonas interiores, con heladas nocturnas durante las fases invernales
e incluso una cierta actividad de cardcter periglaciar.

El clima de la zona en estudio es templado en invierno, con temperaturas minimas
poco bajas, pero con bastante humedad y muchos dias cubiertos y lluviosos, por lo
que las temperaturas maximas tampoco son elevadas. Las heladas son escasas, con
550 dias de promedio anual y las fechas mds frecuentes de producirse, entre
noviembre y diciembre. En el 63% de los afos no se registran heladas.

Los veranos son relativamente frescos. Tanto las temperaturas mdaximas como las
minimas resultan poco elevadas y aunque es algo lluvioso, hay bastantes dias
soleados y puede decirse que esta estacion es de clima muy agradable.

La insolacidon es moderada, con 1908 horas de sol anuales. El valor maximo corresponde
a agosto, con 244 horas, y el minimo a diciembre, con 94 horas.

Los vientos dominantes son de direccidn N, pero en invierno dominan los del SO. Las
velocidades son altas en general. El valor medio de las velocidades alcanzadas por las
rachas maximas anuales del invierno es de 104 km/h.

La precipitacion media anual, al nivel de estacién (La Corufia y La Corufia aeropuerto)
es de 1.056,50 mm.
2512 Estaciones meteoroloégicas

En este apartado se indican las estaciones meteorologicas seleccionadas que sirven
para determinar las principales caracteristicas que definen el clima en la zona de

estudio.
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Entre ellas se han seleccionado aquellas mdas proximas a la traza y a las cuencas

vertientes, y que cuentan con un registro suficiente de datos del mayor nUmero de

variables climatoldgicas, disponiendo de series de una amplitud de al menos 30 afos.

Para la caracterizacion climatica del drea de estudio se han localizado las estaciones

meteoroldgicas integradas en la red de puntos de control de la Agencia Estatal de

Meteorologia (AEMET), que se encuentran en el entorno de la traza:

COORDENADAS GEOGRAFICAS

CODIGO INM, TOPONIMIA, PROVINCIA Y TIPO Y COTA
LONGITUD | LATITUD (COTA
LA CORUNA LA CORUNA| Completa 08°25°177 0 | 432157 N | 358

LA CORUNA AEROPUERTO LA CORUNA| Completa 08°22°197 0O | 43°1825" N | 98

Tabla 5. Estaciones meteorolégicas existentes en la zona de estudio.

2.5.1.3 Variables climaticas

Se han procesado las series mensuales de valores medios y extremos de las estaciones

seleccionadas, necesarios para obtener la informacién de las principales variables

climatolbgicas.

A.

Precipitaciones

La precipitaciobn comprende toda el agua que cae procedente de las nubes,

cualquiera que sea su forma (lluvia, nieve, granizo, etc).

En climas como el estudiado la casi totalidad de las precipitaciones son en forma
de lluvia. En el cuadro siguiente, figuran los datos medios de precipitacién en las

cuatro estaciones meteoroldgicas estudiadas.

MES LA CORUNA LA CORUNA AEROPUERTO
ENERO 112 121
FEBRERO 88 102
MARZO 75 85
ABRIL 88 09
MAYO 74 82
JTUNIO 44 45
JULIO 34 35
AGOSTO 35 36
SEPTIEMBRE 64 72
OCTUBRE 130 130
NOVIEMBRE 138 140
DICIEMBRE 131 144

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Tabla 6. Precipitaciones medias mensuales.

El gréfico siguiente, representa la distribucién mensual de la media de las

precipitaciones, junto a su valor méximo recogido en la serie de datos analizada.
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

140
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60

P media mensual (mm.)

40

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOoV DIC

—+—Est. Meteo. de A Coruiia —+—Est. Meteo. de A Coruna Aeropuerto  =—e=Media

Figura 26. Precipitacion media mensual de las estaciones meteorolégicas de La Corufia y Aeropuerto de La

CoruAa.

En este grafico se puede observar que las precipitaciones son muy abundantes
durante los meses de octubre, noviembre y diciembre, descendiendo
progresivamente hasta el verano. En el mes mds seco del afo, que es julio, se
alcanzan valores de 34,0 mm. y un valor medio anual es alto (1056,50 mm.).
Temperaturas

Para la caracterizacion del régimen térmico de un lugar o de un drea es necesario
disponer de los registros mensuales de la red meteoroldgica.

Para ello se ha elaborado un resumen de las temperaturas de las dos estaciones
siguientes:

- Estacion 1-387. La Coruia.

- Estacion 1-387 E. La Corufa. Aeropuerto

Las temperaturas medias anuales varian entre 14,31°C, pero desglosdndolas por
anos, se observa las temperaturas medias y extremas en las siguientes tablas.
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T° MEDIA T° MEDIA MENSUAL DE LAS T MIEDI& MENSUAL DE
MES . LAS T° MINIMAS DIARTAS
MENSUAL (°C) T° MAKTMAS DIARTAS (°C)
(°C)
Enero 10,8 13.5 8.1
Febrero 11.1 14.1 8.0
Marzo 12.4 15.5 9.2
Abril 13.0 16.2 9.9
Mayo 15.0 18.1 12.0
Junio 17.4 20.6 14.3
Julio 19.0 22,1 159
Agosto 19.6 228 16.4
Septiembre 18.6 22.0 13.2
Octubre 16,1 19.1 15.0
Nowviembre 133 16.0 10.5
Diciembre 11,5 14.1 3.9
Tabla 7. Temperaturas en La Coruna
T MEDIA MENSUAL DE
e T° MEDIA T MIEIrll.i MENSUAL DE LAS S DT
MENSUAL (°C) | T°MANXIMAS DIARIAS (°C) -
Enero 9.3 13.1 34
Febrero 9.5 138 52
Marzo 11.1 157 6.6
Abnl 12,1 16.5 1.7
Mayo 144 18.6 10.1
Junio 17.1 214 12,7
Tulio 18.7 23.1 143
Agosto 19.1 237 14.5
Septiembre 17.7 226 12.9
Octubre 140 192 10.6
Nowviembre 11.8 157 1.9
Diciembre 9.9 13.7 6.1

Tabla 8. Temperaturas en la E. La Corufia. Aeropuerto

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

La temperatura media anual es de 14,31°C. El mes mdas cdlido es agosto con 19,6°C

de temperatura media, y el mes mas frio, enero con 9,3°C.

A continuacién, se presentan estos valores en las figuras siguientes.

20

T° media mensual (°C)

Figura 27.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

——Est. Meteo. de A Corufia ~ ——Est. Meteo. de A Corufia Aeropuerte  =—=—Media

Temperatura media mensual de las estaciones meteorolégicas de A Corufia y La Corufia.

Aeropuerto.

Otras variables climaticas

A continuacion, se presentan como resumen de los resultados obtenidos unas

tablas con otras variables climatolégicas calculadas, para cada una de las

estaciones meteoroldgicas estudiadas.
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- = = . i i s Enero 121 77 0.2 0.7 5.1 3.7 4.4 99
Enero 75 0.1 1.6 1.0 0.1 36 102
Febrero 102 74 0.0 0.6 43 3.0 5.7 117
Febrero 73 0.1 1.1 1.3 0.0 36 121 = = = 5 53 . = = =
arzo 3 i E 3 2 5. 55
Marzo 2 0.0 11 12 0.0 44 160 Abril ) 72 0.0 1.0 42 0.1 49 173
Abril 73 0.0 1.7 1.5 0.0 35 175
' ' ' ' ’ Mayo 82 73 0.0 1.5 4.4 0.0 35 104
Mayo B 0.0 1.8 30 0.0 23 201 Tunio 45 73 0.0 0.8 10 0.0 6.0 217
Juaio 76 0.0 10 4.7 0.0 4.3 225 Tulio 35 74 0.0 0.8 6.6 0.0 50 736
3 7
R 7 0.0 1.2 6.7 0.0 54 239 Agosto 36 74 00 | 10 | 85 0.0 6.9 240
Agosto 77 0.0 11 6.2 0.0 5.2 244 Septiembre 72 75 0.0 1.1 8.8 0.0 6.3 181
Septiembre | 76 0.0 1.6 3.2 0.0 3.7 192 Octubre 130 78 0.0 0.6 74 0.0 3.5 142
Octubre 77 0.0 13 3.2 0.0 3.5 149 Noviembre 140 79 0.0 1.1 59 0.4 33 104
Noviembre 77 0.0 1.8 1.6 0.0 2.7 108 Diciembre 144 78 0.0 0.0 53 25 57 04
Diciembre 75 0.0 1.5 1.3 0.0 46 04
Tabla 10. Otras variables climaticas de la Estacion de La Corufia. Aeropuerto.

Tabla 9. Otras variables climaticas de Estacion La Corufia . . . .
Se pasa ahora a estudiar la humedad relativa (%) en la zona objeto de estudio:

HUMEDAD RELATIVA
&0

Humedad relativa (%)

n'tl
65
ENE FER MAR  ABR  MAY TUN TUL AGO SEP OCT NOV DIC
—aeFi, Metao, de A Corufia —==Est. Meteo. de A Corufia Acropuernto —— ) fedic
Figura 28. Humedad relativa mensual de las estaciones meteorolégicas de La Corufia y Aeropuerto de La
Coruifia.
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En cuanto a la humedad, que es poco variable y en general elevada, presenta el DIAS DE DESPEJADOS

valor maximo en noviembre, con 79%, y el minimo en marzo con 71%. Su valor
medio anual es de 75,04%.

En cuanto a las horas de sol, se consideran dias despejados aquellos en los que

numero de dias

su nubosidad media es inferior a 2 décimas de cielo cubierto, nuboso cuando estd
comprendida entre 2 y 8 décimas y cubierto cuando es superior a 8 décimas.

(%]

La insolacién en A Coruiia es moderada, con un promedio anual de 1908 horas. En
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

su evolucion a lo largo del ano, se observa un maximo en verano, y un minimo en Rl MR AT i Rl 36 K Ol Aaropaads

invierno. En valores medios, el maximo mensual corresponde a agosto, con 244
horas, y el minimo de diciembre, con 94 horas. Figura 30. Nimero medio de dias despejados mensuales de las estaciones meteorolégicas de La Coruiia y

Aeropuerto de La Corufia.
A continuacion, se puede observar una grdfica con la distribucién de las medias

A continuacién, se adjuntan los grdficos de dias de nieve, tormenta, niebla y
mensuales de horas de sol.

helada medios mensuales correspondientes a las de las estaciones

DIAS DE HORAS DE SOL P ~ .
meteorologicas de La Coruna y Aeropuerto de La Coruia:

240 )
= DIAS DE NIEVE
% 1
w 190
;“ w
S &
Ju =
3
140 o
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E
90
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=——Est. Meteo. de A Corula ~ ==—Est. Meteo. de A Coruiia Aeropuerto l“_
0
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Figura 29. Numero medio de horas de luz mensual de las estaciones meteorolégicas de La Coruiia y

——Est. Meteo. de A Coruiia —=—Est. Meteo. de A Corufia Aeropuerto
Aeropuerto de La Coruia.

. _ . . . . DIAS DE TORMENTA
Respecto la nubosidad resulta en el aino un promedio relativamente bajo de dias

despejados 55,40, y. el valor maximo de los dias despejados corresponde a

[
[*

agosto con 6,9 dias y el minimo a mayo con 2,3 dias. A continuacion, se presentan
los valores en los gréficos siguientes.

nimero de dias

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
—=—Est. Meteo. de A Corufia ——Est. Meteo. de A Coruiia Aeropuerto
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DIAS DE NIEBLA

/V

numero de dias

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
——Est. Meteo. de A Corufia ——Est. Meteo. de A Corufia Aeropuerto

DIiAS DE HELADA
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Figura 31. Nuimero medio de dias nieve, tormenta, niebla y helada mensuales de las estaciones

meteorolégicas de La Corufia y La Corufia Aeropuerto.

Tal y como se puede observar en el grafico correspondiente a los dias de nieve,
apenas lo hace en A Corufia. Con respecto a los dias de tormenta, la evolucién es
poco variable a lo largo del ano, los meses que mds tormentas presentan son
entre marzo y junio, su valor maximo anual se produce en el mes de septiembre
con un valor de 1,80 dias de méximo.

Los dias de niebla suelen ser mds abundantes entre los meses de abril y
noviembre y el mes que mds dias de niebla se presentan es septiembre con un
maximo de 8,8 dias.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

En referente a los dias de helada, son muy pocos, pero esta se produce entre los
meses de noviembre a abril, produciéndose el valor maximo en el mes de enero
con un valor de 3,70 dias.

indices climdticos

En la definicion de los indices agroclimaticos se han seguido las
recomendaciones contenidas en las publicaciones del Instituto Nacional de
Meteorologia.

Se establecen los siguientes indices climdaticos, que hacen referencia a la
influencia del clima sobre la vegetacion y los cultivos, a la vez que caracterizan
climatolégicamente la zona en estudio:

- Clasificacion agroclimatica de Képpen.
- Indice de aridez de Martonne.
- Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga.

- indice pluviosidad de Lang.

Las definiciones de cada uno de los indices quedan reflejadas en los siguientes

apartados, asi como las clasificaciones de la zona de estudio a partir de los datos de

las estaciones consideradas.

A.

Clasificacion agroclimatica de Képpen.

En esta clasificacion juega un papel importante el indice K, definido de la siguiente
manera segun el régimen pluviométrico:

- K = 2t + 14. Si el régimen pluviométrico es uniforme.

- K = 2t + 28. Si presenta un mdaximo en verano.

- K = 2t. Si el mdximo es en invierno.

Donde t es la temperatura media anual, en °C.

Comprende cinco tipos fundamentales:
- Tipo A (tropical lluvioso): La temperatura media normal del mes mas frio es
superior a 18°C y la precipitacion anual normal en milimetros es mayor que

750.
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Tipo B (seco): Sin referencia a la temperatura y la precipitacion anual normal
en centimetros es menor que K.

Tipo C (templado lluvioso): La temperatura media normal del mes mas frio
es superior a —3°C e inferior a 18°C. La precipitacién anual normal en
centimetros es mayor que K.

Tipo D (frio): La temperatura media normal del mes mds frio es inferior a -
3°C; la del mes mas cdlido superior a 10°C y la precipitacion anual normal es
mayor que K.

Tipo E (polar): La temperatura media normal del mes mas frio es inferior a -
3°C y la del mes mds cdlido inferior a 10°C; la precipitacidn anual normal es

mayor que K.

Estos tipos se dividen en subtipos, segin el régimen pluviométrico o de

temperatura. Los principales subtipos y sus respectivos simbolos son los

siguientes:

A = Selva tropical - lluvioso todo el arno.

Aw = Sabana - lluvioso en verano.

BS = Estepa - precipitacién anual > K/2.

Bw = Desierto - precipitacién anual < K/2.

Cf = Mesotermal (templado) hdmedo - lluvioso todo el afio.

Cw = Mesotermal (templado) himedo, con invierno seco - lluvioso en
verano.

Cs = Mesotermal (templado hamedo, con verano seco) (Mediterrdneo) -
lluvioso en invierno.

Df = Microtermal (frio) himedo - lluvioso todo el afo.

Dw = Microtermal (frio, con invierno seco) - lluvioso en verano.

ET = Tundra - temperatura del mes mas cdlido > 0°C.

EF = Helado - temperatura del mes mas cdlido < 0°C.

En este caso:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

ESTACION PMSECO | TMEDIA T°MES |T° CALIDO
. PM (mm.) K . .
METEOROLOGICA (mm) °C) FRIO FRIO
La Coruiia 1013 34 14.82 2063 10.6 10.8
La Comifia Aeropuerio 1106 35 13.80 27.6 19.1 03

Tabla 11. Clasificacion agroclimatica de Képpen

Segun Koppen, para la zona de estudio y las estaciones consideradas, tenemos
que, en el Pms mes seco, las precipitaciones son < 34 mm; Cs (clima templado de
verano seco); Csb: verano seco y cdlido. Tmc < 22° C y al menos cuatro meses
con Tm > 10° C. Por tanto, estaremos dentro del clima templado cdlido, de veranos
secos y cdlidos.

indice de aridez de Martone

Se utiliza la siguiente féormula:

T t+10

donde:

la = Indice de aridez.

P = Precipitacidn media anual en mm.
T = Temperatura media anual en °C.

Con arreglo a este indice de aridez, clasifica Martonne los climas del siguiente
modo: Si el indice estd entre 0 a 5 desierto; de 5 a 10 semidesierto; de 10 a 20
estepas y paises secos mediterrdneos; mayor que 20, de cultivo de secano y
olivares, siendo arriesgado en él el cultivo de cereales y conveniente la cria de
ganado vacuno si llega a 40; aproximadamente 60, de aguaceros tropicales y

con viento monzoén.

Para el caso estudiado:

ESTACION
) PM (mm.) |TMEDIA (°C)| IA COMENTARIOS
METEOROLOGICA
La Coruiia 1013 14.82 40.82 Convienen la cria de ganado vacuno
La Coruiia Aeropuerto 1106 13,80 46,47 Convienen la cria de ganado vacuno
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Tabla 12. indice de aridez de Martonne

C. Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Tiene por valor:
Itp = 100 L
P
donde:
ltp = Indice termopluviométrico.
t = Temperatura media anual, en °C.
P = Precipitacién media anual, en mm.

Con arreglo a este indice, serdn zonas humedas aquellas cuyo indice esté entre 0
a 2; semidridas, entre 2 y 3; dridas, entre 3 y 6; y subdesérticas, mayor de 6.

En este caso:

ESTACION
i PM (mm.) |TMEDIA (°C)| ITP COMENTARIOS
METEOROLOGICA
La Corudia 1013 14.82 1.46 Humeda
La Corufia Aeropuerto 1106 13.80 1.25 Humeda
Tabla 13. indice termopluviométrico de Dantin-Revenga.

Es decir, que las tres estaciones meteorolégicas quedarian incluidas dentro de las
zonas himedas.

D. indice de pluviosidad de Lang

Se utiliza la siguiente férmula:

~+ | T

donde:
L= Indice de Lang.
P= Precipitacién media anual en mm.

t= Temperatura media anual en °C.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Con arreglo a este indice de Lang, el clima se clasifica en: hUmedo si su valor es
mayor de 160, Templado-humedo si estd comprendido entre 100 y 160, Templado-
cdlido sivale de 60 a 100, en Semidrido si se encuentra entre 60 y 40, y en estepario

si su valor es inferior a 40.

En este caso:

ESTACION
. PM (MDM.) | TMEDIA L COMENTARIOS
METEOROLOGICA ) Q9
La Corufia 1013 14,82 68,37 Templado calido
La Corufia Aeropuerto 1106 13.80 80.14 Templado calido
Tabla 14. indice de pluviosidad de Lang

2.5.2 FISIOGRAFIA E HIDROGRAFIA

Los rasgos geomorfoldgicos de la regidon de estudio proceden de modelados
diferenciales consecuentes con una meteorizacién y erosioén selectivas: la primera
define los rasgos caracteristicos, siendo su modalidad quimica o descomposicion la

mads importante; la segunda se limita a desmantelar el regolito de alteracion.

Es caracteristica la variada red hidrografica de la provincia de A Coruiiq, la cual esta
compuesta por un denso sistema de cursos de agua permanentes.

Dicha red pertenece en su totalidad a la vertiente atldntica de la Peninsula Ibérica y
viene determinada, en el drea atravesada por el trazado, por dos cuencas bien
definidas. Estas cuencas son la Cuenca de Bens y la Cuenca de Rego de Campos, de
Beneirdn ou Mesoiro.

En la siguiente figura se muestra la disposicidn de las cuencas mencionadas con
respecto a la posicién del trazado proyectado.
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Figura 32. Cuencas de la zona de estudio con la traza de estudio marcada en negro.

En esta zona ha tenido lugar una erosidn muy intensa durante el Mesozoico, lo que ha
originado un arrasamiento, hasta las raices graniticas, de sus sedimentos. Por esta
razén, el predominio de las rocas magmaticas intrusivas sobre los demads tipos es

especialmente evidente en superficie.

A la exposicion de los relieves graniticos gallegos en superficie ha contribuido en
especial la historia tectonica cenozoica de Galicia, que se puede calificar como muy
activa. Los trazos esenciales del relieve quedan fijados hacia mediados del periodo
Terciario.

Las caracteristicas estructurales de estas rocas, tanto a escala mocroscépicq, como
mesoscépico, como a escalas menores, son extremadamente variadas.

Todo relieve granitico, al iniciar su evolucion en condiciones subaéreas pasa por una
serie de etapas que le conducen sucesivamente a diferentes morfologias: desde
formas démicas o crestas, a berrocales, pedrizas, lanchares, acumulaciones de bolos,
bolos dispersos y zonas arenizadas en franjas preferenciales o superficies mas
amplias. (Figura anterior).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

El domo representa la forma primaria en un paisaje granitico y su origen muestra una

clara relacion con el diaclasado: el curvo dard formas démicas, uno vertical tenderd a

generar crestones y la interferencia entre ambos propiciard el desarrollo progresivo de
berrocales.

Figura 33. Bloque diagrama de paisaje granitico: 1. domo campaniforme; 2. crestas; 3. berrocales; 4. domos
cupuliformes: 5. depresiones de alteracién y excavacién (navas); 6. pedrizas y lors; 7. lanchares y bloques; 8.

dominio pluvio-fluvial de erosién y exhumacién. (Pedraza et al.)

Aparecen también zonas llanas que suelen estar relacionadas con formaciones de
origen aluvial, que rellenan los fondos de los valles y en planta, dibujan pasillos
estrechos y alargados.

La red de drendje se encuentra marcada y diversificada con cursos consecuentes y
subsecuentes y con trazado longitudinal en los casos en los que sigue la alineacién de
las estructuras principales y en otros con cursos ortogonales a aquéllos. Los valles

encajados en las formaciones graniticas se disponen con perfil transversal en “V”.

Predominan las corrientes fluviales rectilineas y longitudinales, que presentan cauces
y canales Unicos, con indice de sinuosidad bajo. Transportan carga en suspension de
fondo y mixta, pudiendo llegar a mover en algunos casos grandes bloques, debido a
que suelen ser corrientes de gran energiq, al tener pendientes longitudinales medias y
gran capacidad para el arranque y arrastre de material, lo que genera

sobreexcavaciones o encajamientos y raramente llanuras aluviales.
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Las zonas deprimidas suelen estar asociadas a depdsitos poco competentes y mas
facilmente erosionables, o bien a zonas de mayor fracturacién, siendo frecuente la
presencia de materiales arcillosos. En estas zonas los recubrimientos de depésitos y
suelos eluviales pueden tener un espesor importante.

Cabe destacar que la zona objeto de estudio, se corresponde con una zona plana
ganada al mar, es decir, se corresponde con la explanada del puerto exterior de A

Coruna.

2.5.3 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

La zona de estudio se sitda en el NW de Galicia, al Oeste de la ciudad de A Coruia, en
la cuenca hidrogrdfica del Galicia Costa, y se encuadra en un sistema morfoclimatico
atlantico.

El Grea de estudio se ubica entorno de Punta Langosteira, junto con la zona Este donde
se encuentran situados los montes de Monticano, Monte de Regas, y las sierras Figura 34. Esquema morfoestructural de la zona de estudio.

paralelas a éstos con una direcciéon NE-SO que engloban un drea donde los relieves S AR AL
. ~ . MORPHOSTRUCTURAL BACKGROUND
presentes oscilan entre acusados y montanfosos, respectivamente. En Punta

DOMINIOS GEOLOGICOS
GEOLOGICAL REGIONS

1 Macizo Ibénco - 2 5= -
Iberian Massif E 3
11 Cadenas de sento fornmciones - -——
M:s:n,‘by -7 s
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Langosteira las pendientes fluctuan en porcentajes de entre el 7y 15%, mientras que en

la parte meridional de la zona de estudio sobrepasan el 15 % de desnivel. El modelado
morfoldégico que predomina varia de zonas semiacantiladas en Punta Langosteira con

. . - . .2z il Cuencas conazeicas c :
presencia ocasional de morfologias subredondeadas asociadas a la erosién de I: St M
materiales graniticos a relieves montafosos semi redondeados pertenecientes a las 'ELEMENTS AND LANDFORMS
sierras orientales donde los materiales que los conforman son esencialmente de -
composicion granitica. PP——— qd
En la figura siguiente se puede observar la configuracién morfoestructural de la zona Ty ey — W e
de estudio, enmarcada en su contexto regional. fcmpe o et s ol s o st &) Bs
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Figura 35. Leyenda de esquema morfoestructural de la zona de estudio.
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La geomorfologia de la zona estd muy condicionada por la litologia existente, dando
lugar a un paisaje caracteristico de regiones graniticas en la mayor parte del trazado.

Al inicio de la zona objeto de estudio presenta un relieve alomado y redondeado suave
sin presencia de elevaciones o depresiones abruptas, lo que le da al conjunto un perfil
tipo “whaleback” o “lomo de ballena”. Este afloramiento rocoso presenta esta
modificado por la accién del antrépica generando un gran talud para el desarrollo y
construccion de la explanada del puerto exterior de A Coruiia en Punta Langosteira.

Por tanto, el édrea de estudio se sitla en una zona plana que se corresponde con la
explanada del Puerto exterior de A Coruna. Dicha zona es ganada al mar, por lo tanto,
estd conformada por materiales de relleno procedentes de la excavacion del talud
mencionado anteriormente.

Figura 36. Vista de una zona de la explana del puerto exterior de A Corufia.
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Dentro de esta drea se pueden diferenciar dos unidades con entidad morfoestructural
diferenciada que son relieves graniticos y relieves en materiales cuaternarios (relleno
de explanacién del puerto exterior).

Las mesoformas estdn delimitadas por sistemas de diaclasacion ortogonal
(subhorizontalessubverticales): se trata de agrupaciones de bloques angulosos con
dimensiones entre 2-4 m de altura y 6-15 m de anchura, cuya superficie se disgrega
generalmente mediante procesos de descamacion; el espaciamiento de las diaclasas
oscila entre un minimo de 5 cm y un méximo de 3 m, en cuyo caso los espacios abiertos
se encuentran colonizados por formaciones de matorral atlantico.

Los materiales cuaternarios estdn sujetos a la antropizacion de la zonag, ya que se
corresponden con los rellenos de explanacion del puerto exterior. Por tanto, se
corresponde con una zona plana.

2.6 RIESGOS GEOLOGICOS

Los procesos que afectan a la superficie terrestre dan lugar a movimientos y
variaciones del terreno de diferente magnitud y caracteristicas, que pueden constituir
riesgos geoldgicos al afectar, de forma directa o indirecta, a las infraestructuras
proyectadas en tanto en cuanto que estas interaccionan con el terreno circundante.

Se describen a continuacion las diferentes tipologias de los riesgos geologicos
potenciales considerados en el entorno del tramo objeto de estudio, asi como la
peligrosidad existente para la ocurrencia de estos procesos.

A.  Riesgo de deslizamientos y desprendimientos

En general, dentro de este tipo de riesgo geoldgico se incluyen los movimientos
de ladera asociados a inestabilidades gravitacionales, motivados por cambios
en las condiciones hidrogeolégicas, por procesos de degradacién y alteracion
superficial o por modificaciones artificiales de las geometrias estables.

En el entorno del trazado no se han detectado deslizamientos. Por tanto, se
considera para este riesgo una peligrosidad nula.

B. Riesgo de karstificacién
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Dentro de este riesgo se encuadran los fenédmenos de disolucién y colapso de
rocas carbondticas y solubles. En este sentido no se afecta con el trazado a
formaciones rocosas susceptibles de sufrir fendbmenos karsticos, dada la
ausencia de formaciones de naturaleza calcdrea o yesifera masiva.

Por lo tanto, se considera que el riesgo de karstificacion a lo largo del trazado es
nulo.

Riesgo de colapsabilidad

Se entiende por colapso el asiento brusco y espontdneo que tiene lugar en un
terreno sometido a una carga de cimentacion, cuando sobreviene una saturacién
o inundacién del sistema de poros de este terreno. Principalmente, este fendmeno
se produce en suelos con alto contenido en finos, y especialmente de tipo limo,
débilmente cementados y semisaturados.

Los rellenos de compactaciéon que aparecen a lo largo del trazado (explanada
puerto) de gran espesor y en los que la fraccién mayoritaria se espera que
corresponda a arena, siendo las fracciones de limo y arcilla minoritarias también
en este tipo de suelos.

Por lo tanto, se puede asumir que la peligrosidad por colapso serd baja en el area
de ubicacion del trazado estudiado.

Riesgo de expansividad

El fendmeno de la expansividad consiste en el cambio de volumen que algunos
suelos sufren al variar su contenido en humedad. Se trata de un fendébmeno por el
cual determinadas arcillas estructuralmente inestables aumentan de manera
desproporcionada su volumen al aumentar su contenido en agua, debido a
modificaciones internas en las condiciones de las fuerzas intergranulares. Este
fendmeno no se produce por igual en todas las arcillas, siendo caracteristico
principalmente de los grupos de minerales de la arcilla denominados Esmectitas
y Atapulgitas. Dentro de estos grupos los minerales mds expansivos serdn la
Montmorillonita y la Sepiolita, respectivamente. Por otro lado, también se
producirdn fendbmenos de hinchamiento asociados a la presencia de Anhidrita,
dado que en presencia de agua este mineral se hidratard, pasando a la fase de
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yeso con un importante aumento de volumen por la inclusion de moléculas de
agua en su estructura.

Ni segln la experiencia adquirida en la zona de estudio en trabajos previos ni en
ninguna referencia bibliografica se ha encontrado referencias sobre la presencia
de este tipo de minerales en las formaciones estudiadas.

Como conclusidn, se considera el riesgo de expansividad bajo, no necesitdndose
medidas especiales para paliar este fenédmeno.

Riesgo sismico

En la zona de estudio se producen con cierta frecuencia seismos de escasa
magnitud y reducida intensidad, ya que las fallas estructurales existentes en la
zona de Galicia no tienen una gran continuidad.

La peligrosidad debida a estos fendmenos geoldgicos puede considerarse baija,
tal y como queda reflejado en la Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-
02) ya que la aceleracién sismica bdsica para los municipios de A Corufia y
Arteixo es de 0,033-0,0034g, tal como se muestra en la siguiente figura.

] Aceleracion-conce llos
[ Jon033- 0034
[ 0.034- 0.038
B 0.038 - 0.038
B 0038 - 0.04

Figura 37. Mapa de aceleraciones por municipios.
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Riesgo de inundaciones y avenidas

En el drea donde se ubica el proyecto no existen rios o cursos de agua de
importancia. Segun la cartografia de problematica territorial editada por Aguas
de Galicia, la cual aparece en la figura siguiente, a lo largo del trazado proyectado
no existen zonas con potenciales problemas de inundabilidad.

Figura 38. Mapa de zonas inundables para periodo de retorno de 10 afios.

Como puede observarse en el plano anterior, el trazado queda fuera de las zonas
potencialmente encharcables. Teniendo en cuenta las consideraciones
realizadas, se considera que el riesgo, en cuanto a este tipo de fendbmenos, es
bajo.

No obstante, la explana del puerto es una zona llana y sin drenaje hacia el mar,
por lo que se pueden producir acumulaciones de agua debidas a las barreras
existentes (viales, etc.)

Riesgo de afeccién de acuiferos

En la zona de estudio no existen acuiferos de importancia.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

El trazado proyectado en su mayoria va en terraplén, dentro de las instalaciones
del puerto exterior de A Corufig; por tanto, no influird sobre la circulacion de aguas
subterrdneas y superficiales.

Se considera que el riesgo de afeccidn a acuiferos por las obras proyectadas es
bajo.

Riesgo de subsidencias

Este riesgo estd asociado a la consolidacion de los materiales cohesivos que
existen a lo largo del trazado proyectado como consecuencia del descenso del
nivel fredtico. El descenso del nivel fredtico, ya sea por los periodos de sequia que
se pueden presentar, como por extraccion de agua de los acuiferos, afecta a los
materiales, que como consecuencia de la pérdida de agua, sufren cambios en el
estado tensional (se incrementan las tensiones efectivas al disminuir la presion
intersticial), reduciendo su volumen con descenso de la cota de superficie. Este
tipo de proceso es lento, pero puede afectar a grandes extensiones.

La importancia de la subsidencia depende del tipo de sedimentos, su espesor y
de la magnitud del descenso del nivel fredtico. La velocidad del proceso puede
ser de varios centimetros al afio. En ocasiones, las deformaciones del terreno son
recuperables ante nuevos cambios en las condiciones hidrogeoldgicas si no han
superado el limite eldstico.

La subsidencia supone un riesgo importante en zonas urbanas, al dafnas y agrietar
las edificaciones y afectar a sus cimientos. Los materiales mds susceptibles a los
procesos de subsidencia son los suelos orgdnicos o turberas y los rellenos no
compactados.

Cabe mencionar que en la zona de estudio no se han registrado fendmenos de
esta indole en las localidades proximas a la zona de estudio. Aunque el relleno de
explanacion del puerto es muy heterogéneo, es decir, en las calicatas realizadas
se han detectado bloques de roca de 2-3 m?, lo que hacia que hubiese huecos a
su alrededor.

Como conclusidn, se considera el riesgo de subsidencia en la zona de estudio es
bajo — medio, no obstante, al discurrir gran parte del trazado sobre los rellenos
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portuarios, de los cuales se desconoce su ejecucion, existe un cierto riesgo de
asientos.

Riesgos asociados a suelos blandos

Es previsible la presencia de suelos de baja capacidad portante en la zona de
estudio. De forma general, no se espera que aparezcan espesores importantes de
suelos en las zonas en las que se ha previsto la ejecucion de terraplenes, si bien
se ha constatado de forma puntual la existencia de rellenos de hasta 30 m de
espesor. Ademdads, la naturaleza de los suelos que aparecen en la zona de estudio
es, fundamentalmente granular, por lo que los asientos que se puedan producir
serdn reducidos y practicamente instantaneos.

Segun los testimonios recogidos del Puerto de A Corufaq, los asientos propios de
los rellenos estdn estabilizados.

En conclusion, el riesgo de encontrar suelos blandos en la zona de estudio se
considera bajo - medio.

J.  Riesgos asociados al contenido en sulfuros y sulfatos

Este fendbmeno se genera cuando los sulfuros de hierro que pudiera contener los
esquistos se alteran, formando 6xidos de hierro e iones sulfato. Cuando los
materiales que contienen sulfuros de hierro son expuestos en superficie por la
actividad humana, la oxidacién de estos sulfuros, principalmente pirita, confieren
una fuerte acidez a los suelos (suelos sulfato-acidos) y en mayor medida a las
aguas superficiales.

El proceso general de esta oxidacion puede ser descrito por la siguiente secuencia
de reaccion (VUORINEN et al,, 1983):

1. FeS, + 3,50, + H,O - Fe*? + 2H, +250, 2
2.Fe*?+ 0,25 O, + H* > Fe?* + 0,50 H,O
3.FeS, + 2 Fe®**-> 3Fe*? + 2S
4.S+150,+ HO > 2H" + 250, 2

5.Fe*2 + 2,5 H,O + 0,25 O, > Fe (OH)s() + 2 H*

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

La oxidacién de estos sulfuros de hierro se ve favorecida por ambientes urbanos
dcidos y zonas costeras, donde las sales del mar favorecen las reacciones de
oxidacion.

Sin embargo, no todos los sulfuros de hierro oxidan por igual. Se pueden encontrar
varios tipos de sulfuros de hierro, como pirita, pirrotina, marcasita, arsenopirita,
etc, siendo los dos primeros los mds abundantes con diferencia. Cada uno de
ellos tiene distinta estructura. Cuando mas sélida sea esta estructura, mejor
aguantard el sulfuro de hierro la oxidacion.

En referente al trazado objeto de estudio, este riesgo estd asociados a los
materiales denominados esquistos anfibdlicos y ortogneis, aunque en menor
medida en los que aparece la presencia de pirita. Estos materiales se localizan al
inicio del trazado, pero no lo afectan.

Se concluye que el riesgo asociado al contenido en sulfatos para trazado
proyectado es bajo.

2.7 SISMICIDAD

2.7.1 CONSIDERACIONES NORMATIVAS GENERALES

La peligrosidad sismica en el territorio nacional se define por medio de la Norma de
construccion sismorresistente. Parte general y edificacién (NCSE-02) aprobada por el
Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre. Para el caso particular de los puentes, esta
normativa se complementa con la Norma de construccidn sismorresistente, Puentes
(NCSP-07) aprobada por Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo.

Esta Norma tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espanol para la consideracion de las acciones sismicas, con objeto de evitar
la pérdida de vidas humanas, asi como reducir el dafo y costes econdmicos que
puedan ocasionar los terremotos futuros.

Clasificacién de las construcciones

Segun la NCSE-02, de acuerdo con el uso a que se destinan las construcciones, con los
dafios que puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de
que se trate, las construcciones civiles se clasifican en:
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Construcciones de importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafnos

econdmicos significativos a terceros.
Construcciones de importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni

pueda dar lugar a efectos catastroficos.
Construcciones de importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se
incluyen las construcciones que asi se consideren en planeamiento
urbanistico y documentos pulblicos andlogos, asi como en
reglamentaciones mas especificas y, al menos, las siguientes

construcciones:

- Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

- Edificios e instalaciones bdsicas de comunicaciones, radio, television,
centrales telefénicas y telegréficas.

- Edificios para centros de organizacién y coordinacién de funciones para
casos de desastre.

- Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos,
policia, fuerzas armadas y parques de maquinaria y ambulancias.

- Las construcciones para instalaciones bdsicas de las poblaciones como
depodsitos de agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de

distribucion, centrales eléctricas y centros de transformacion.
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- Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacién tales como puentes,
muros, etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las
normativas o disposiciones especificas de puentes de carretera y de
ferrocarril.

- Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones
de ferrocarril, aeropuertos y puertos.

- Edificios e instalaciones industriales incluidas en el @mbito de aplicacion del
Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.

- Las grandes construcciones de Ingenieria Civil como centrales nucleares o
térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en funcion del riesgo
potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento
incorrecto, estén clasificadas en las categorias A o B del Reglamento Técnico
sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

- Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos,
o bien de interés cultural o similar, por los érganos competentes de las
Administraciones Publicas.

- Las construcciones destinadas a espectdculos publicos y las grandes
superficies comerciales, en las que se prevea una ocupacidn masiva de

ppersonas.

Criterios de aplicacion de la Norma NCSE-02

La NCSE-02 es de aplicacién obligatoria, exceptuando los casos siguientes:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién
sismica bdsica ab, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la
gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados

entre si en todas las direcciones cuando la aceleraciéon sismica bdsica ab
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sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma se aplicard en los edificios de
mas de siete plantas si la aceleracidn sismica de cdlculo ac es igual o mayor

a 0,08 g.

Si la aceleracién sismica bdsica es igual o mayor de 0,04 g deberd tenerse en
cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

La zona de proyecto, remarcada en rojo en el mapa de peligrosidad sismica que
se adjunta en la figura 15, presenta una aceleracién sismica basica (ap) inferior a
0,04 g, por lo tanto, de acuerdo con la propia norma NCSR-02 (articulo 1.2.3), no es

necesario considerar la accion sismica en el disefio de las estructuras.

MAPA DE RIESGOS SISMICOS
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Figura 39. Mapa de Peligrosidad Sismica (NCSE-02)
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3 GEOTECNIA

3.1 INTRODUCCION

El objetivo del presente apartado es llevar a cabo el andlisis geotécnico de los
materiales existentes en el entorno de actuacidén del presente Proyecto, asi como
establecer las recomendaciones de cimentacidn a considerar en las estructuras
planteadas para el desarrollo de los objetivos generales del Proyecto.

Para ello, a continuacion, se define la informacion disponible, asi como los principales

aspectos geotécnicos de utilidad para el desarrollo del Proyecto.

3.2 CAMPANA ACTUAL

Se ha realizado una campanfna geotécnica para el desarrollo del presente Proyecto, la
cual se compone de las siguientes prospecciones:

e Dos (2) sondeos mecdnicos a rotacion

« Once (11) ensayos de carga con placa.

Inicialmente se habia proyectado la ejecucion de doce (12) ensayos de carga con
placa, no obstante, debido a dificultades de acceso al punto de ubicacion de la placa
8, se desestimo su ejecucion, no siendo viable su emplazamiento en otro punto.

A continuacion, se muestran las principales caracteristicas de las investigaciones
realizadas.

3.21 SONDEOS MECANICOS

Los sondeos mecdnicos a rotacién permiten el reconocimiento de los distintos niveles
atravesados, dando una idea precisa de los materiales que componen el subsuelo en
el punto investigado.

Los sondeos permiten caracterizar los materiales existentes en la zona de actuacién,
determinar la naturaleza y espesor de las unidades intersectadas, asi como posibilitar
la toma de muestras inalteradas o parafinadas y ejecutar ensayos in situ a las
profundidades requeridas.
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Durante el desarrollo de la campana, se han realizados dos sondeos mecdnicos a

rotacién con recuperacion de testigo continuo:

SONDEO FECHA DE PROFUNDIDAD COORDENADAS

MECANICO EJECUCION (M)
S-1 03/06/2023 20,03 539.902,440 4.800.311,668 6,438
S-2 03/07/2023 5,00 540.865,217 4.799.553,020 5,165
Tabla 15. Sondeos mecdnicos campana actual

Para la realizaciéon de los sondeos se ha empleado un equipo de perforacion a rotacion
marca ROLATEC modelo RL-48 montada sobre orugas.

El proceso de perforacién se basa en la penetracion del terreno, con una velocidad de
rotacién y presion de avance adecuadas, de un cilindro metdlico hueco calibrado,
denominado bateria, en cuyo extremo inferior se aloja un dispositivo de retencién en el
que se enrosca una corona de corte. La bateria recoge en su interior el material
perforado, denominado testigo, a medida que va avanzando la corona.

El testigo se extrae de la bateria una vez que se ha finalizado cada maniobra
colocdndose ordenadamente en las cajas portatestigo.

En estas cajas se indican las cotas de las maniobras y muestras tomadas durante la
perforacion respecto a la cota 0 (cota de boca de sondeo) de realizacién del sondeo.
Con este proceso, se consigue una columna litolégica representativa del subsuelo en
el punto investigado.

Durante la ejecucion de los sondeos mecdnicos se han realizado ensayos SPT.

3.211 Ensayos S.P.T

Los ensayos de penetracion estandar (SPT) se han ejecutado siguiendo las
especificaciones de la Norma UNE EN ISO 22476-3. Este ensayo permite obtener una
muestra representativa del terreno para su identificacidn, aunque con su estructura
alterada.

El ensayo (SPT) consiste en la toma de muestras del subsuelo, mediante la penetracion
por golpeo, de un tubo hueco estandarizado de 60 cm de longitud. Para la realizacién
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del ensayo se emplea un dispositivo hidrdulico, automdatico, que permite la caida de
una maza de 63.5 kg de peso, con una altura de caida de 75 cm y cadencia

normalizada.

Esta hinca se realiza en tres tandas sucesivas de 15 cm cada una (el ensayo se ha
realizado con cuatro tandas, donde la hinca lo ha permitido), anotdndose el nimero
de golpes preciso para lograr cada una de estas penetraciones parciales. Con la suma
de los golpeos realizados en la segunda y tercera tandas se obtiene un valor de
resistencia a la penetracién esténdar (Nso), indicativo de la capacidad portante del

terreno en el que se realiza el ensayo.

El material recogido en el tubo se introduce en un recipiente hermético para que
conserve sus propiedades de estado natural. En el presente estudio, se han analizado
parte de las muestras obtenidas a partir de este ensayo.

Se considera que se ha obtenido rechazo (R) cuando se alcanza un golpeo superior a
50 en una tanda de 15 cm (Nis>50), en este caso, se da por finalizado el ensayo.

A continuacién, se recoge las principales caracteristicas de los ensayos SPT realizados
en los sondeos ejecutados:

PROFUNDIDAD

SONDEO (M) GOLPEO

MEcinico | MVESTRA N° GOLPES Neo
s-1 SPT-1 1,00 138 | 19 | 4 | R 50
s-1 SPT-2 250 | 275 | 39 | R R
s-1 SPT-3 400 | 405 | R R
s-1 SPT-4 540 | 576 | 26 | 36 | R 50
s-1 SPT-5 700 | 7,08 R R
s-1 SPT-6 8,50 910 12 | 10| n |15 21
s-1 SPT-7 1020 | 1080 | 10 | 16 | 20 | 17 36
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PROFUNDIDAD

)
SONDEO GOLPEO ; .
) MUESTRA (M) N° GOLPES S o P o o
MECANICO Nzo "a & N o
. 010 4" o020 030 9% o040 0,50
5,(1" cicio) |
s-1 SPT-8 1,70 12,30 9 13 1l 14 24
0.5
s-1 SPT-9 1330 | 1390 | 15 | 33 | 21 19 50 5,(1* ciclo)
51(?” ciclo)
s-1 SPT-10 149 | 1510 | 28 | R R 10 \\ & 5,(2° ciclo)
s-1 SPT-11 1610 | 1630 | 39 R R
1.5 > F(MP,)
3!
, B , 0P o
5-1 SPT-12 1780 | 1782 | R R & & o* @
o (A O
S-1 SPT-13 20,00 20,03 R R Figura 40. Ejemplo resultados ensayo placa con carga
oo P11 : 102 . . Durante el desarrollo de la campana, se han realizados once ensayos de carga con
placa:
s-2 SPT-2 21 211 R R
FECHA DE PROFUNDIDAD (Sorelipl s

ENSAYO EJECUCION (M)

PLACA-1 01/03/2023 0,35 540.865,217 4.799.553,020 5,165 4,815
3.2.2 ENSAYO CARGAENPLACA
PLACA-2 01/03/2023 0,35 540.835,688 4.799.737,344 5,741 5,391
A modo de resumen, el procedimiento seguido para la realizacion de este ensayo es el PLACA-3 01/03/2023 0,30 540663178 | 4799865528 5,800 5,500
recogido en la norma UNE 103808:20086. Sirve para determinar los médulos eldsticos (Evi
B ) PLACA-4 02/03/2023 0,40 540.519,421 4.799.977,832 5,970 5,670
y Ev2) y reaccién de una explanada o de una capa de firme.
PLACA-5 01/03/2023 0,30 540.298,916 | 4.800.043,668 5,710 5,410
El ensayo consiste en medir el desplazamiento vertical de un punto de la superficie de
_ _ . . , . . PLACA-6 02/03/2023 0,35 540163838 | 4.800.169,992 5,663 5,313
un suelo situado bajo el centro de una placa circular rigida, sometida a varios ciclos de
cargal. PLACA-7 01/03/2023 0,30 539.658,360 | 4.800.395,467 5,575 5,275
. . . . - 2 202 . . .
Con los resultados obtenidos en el proceso, se dibuja la curva carga-asiento, en el que PLACA=S 02/03/2023 040 539435866 | 4800394305 2047 4647
se representa en ordenadas los asientos producidos y en abscisas las tensiones PLACA-10 02/03/2023 0,40 539.271,098 | 4.800.369,263 4,467 4,067
normales medias aplicadas. PLACA-TI 02/03/2023 0,35 539174660 | 4.800.319,466 4,864 4514
PLACA-12 02/03/2023 0,35 539.174,660 4.800.319,466 4,864 4514

Tabla 17.Ensayos de carga con placa
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3.3 CAMPANAS RECOPILADAS

E. G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS DE
PUNTA LANGOSTEIRA — A CORUNA". EPTISA (2013)

Profundidad (m)
Sondeo
o | emo |

e Sondeos
MECANICO Profundidad (m) ” ” -
s-1 14,9 539315,61 4800561,98 6,45
s-2 15 539835,25 4800309,94 6,40
s-3 15 540033,01 4800526,67 7,55
S-4 15 540705,18 4800189,35 8
s-5 15 540039,61 4800022,49 9
S-6 15 540577,08 4800517,25 8,65
s-7 15 539549,44 4800249,42 9
s-8 15 539549,44 4800450.04 6,25
s-9 15 540869,83 4800303,03 9,5
S-1D 115 539779,29 4800443,90 7
S-2D 15 539659,79 4800574,75 6,9
S-3D 15 54035311 4800510,92 8,15
S-4D 15 540488,38 4800306,05 7,75
S-5D 15 540689,29 4800049,58 73
S-6D 15 540496,32 4800139,33 715
Tabla 18. Sondeos campania 2013

e Ensayos SPT:

Profundidad (m)
Sondeo
 ousde | hasa |

SPT-1 Todo uno 3,60 4,15 35
S-1 SPT-2 Todo uno 7,50 7,75 R
S-1 SPT-3 Todo uno 9,30 9,70 R
S-3 SPT-1 Todo uno 4,00 4,40 R
S-3 SPT-2 Relleno arenas 7,40 8,00 3
S-3 SPT-3 Relleno arenas 10,50 1,10 il
S-5 SPT-1 Relleno arenas 7,30 7,85 26
S-6 SPT-1 Relleno arenas 5,00 5,60 17
S-6 SPT-2 Todo uno 8,50 9,10 22
S-7 SPT-1 Relleno arenas 2,20 2,80 12
S-7 SPT-2 Relleno arenas 4,90 5,50 17
S-7 SPT-3 Relleno arenas 8,10 8,70 8
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SPT-1 Todo uno 3,50 4,00 R
S-1D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 5
S-1D SPT-2 Relleno arenas 6,00 6,60 4
S-1D SPT-3 Relleno arenas 9,40 9,80 R
S-2D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 23
S-2D SPT-2 Relleno arenas 9,60 10,20 31
S-3D SPT-1 Todo uno 6,60 715 31
S-4D SPT-1 Relleno arenas 4,80 5,40 23
S-4D SPT-2 Relleno arenas 7,80 8,40 6
S-5D SPT-1 Todo uno 3,00 3,40 R

Tabla 19. Tabla 1. Valores de SPT camparia 2013

e Calicatas

COORDENADAS
cotocta | Frefundldedim) -——_

47 540572,76 4800433,34
c-2 2,8 540747,73 4800376,22 10
c-3 43 540868,62 4800313 52 9,60
C-4 4,3 540970,74 4800256,18 9,65
C-5 45 540654,55 4800201,38 9
C-6 43 540819,24 4800188,46 9
c-7 4) 540954,45 4800036,38 91

Tabla 20. Tabla 2. Calicatas realizadas en la campania 2013

e Ensayos de laboratorio

Campafna 2013

Granulometria 16

Lim. Atterberg 16

Humedad 16

Densidad 3

Compresion Simple 2

Tabla 21. Tabla 3. Ensayos de laboratorio campania 2013

“Caracterizacion geotécnica de las explanadas del puerto exterior de A Coruha.”
(EG-4022). Junio de 2018. EPTISA, para Autoridad Portuaria de A Coruiia.
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e Sondeos Profundidad (m)

COORDENADAS _ _

SONDEO MECANICO Profundidad (m) S-12 SPT-2 Relleno arenas 3,20 3,80 41
I = 513 Todo uno 500 504 R
SP-10 15,00 540366,534 4800366,62 8,66 5-12 SPT-4 Todo uno 8,00 817 R
s-T 15,20 540402,865 4800310,01 8,59 S-12 SPT-5 Todo uno 10,50 10,52 R
s-12 15,1 540341,02 4800189,79 8,03 S-13 SPT-1 Relleno arenas 1,00 118 R
s-13 15 540188,48 4800043 714 S-13 SPT-2 Relleno arenas 118 1,68 36
5-14 15 540031,07 4799955,99 6,53 S-13 SPT-3 Todo uno 4,30 4,72 R
$-15 15,2 540328,65 4799833,49 6,81 S-13 SPT-4 Todo uno 6,90 6,94 R
S-13 SPT-5 Pedraplén 13,30 13,48 R

S-16 15 540262,34 4798551,58 5,12
S-14 SPT-1 Todo uno 2,00 2,04 R

S-17 15 540522,1 4799687,22 6,65
S-14 SPT-2 Todo uno 3,90 4,10 R

s-18 15 540574,36 4799486,39 6,3
S-14 SPT-3 Todo uno 10,00 10,04 R

SP-19 15,6 540607,02 4799205,53 6,91
S-15 SPT-1 Todo uno 1,20 1,40 R
$-20 7 540838,49 4799202,99 7,35 S5 SPT-2 Todo uno 330 337 R
SP-21 16 540376,96 4799095,5 6,44 s-15 SPT_3 TOdO uno 10,20 10,23 R
S-22 10,5 540519,94 4798829,96 6,99 S-15 SPT-4 Todo uno 13,50 1355 R
sP-23 15,4 540208,37 4798713,49 4,39 S-16 SPT-1 Relleno limos 1,40 2,00 4
S-24 15 540304,5 4800246,4 828 S-16 SPT-2 Relleno limos 2,40 3,00 12
$-25 15 540462,79 4800386,24 9,18 S-16 SPT-3 Relleno limos 3,00 3,60 5
$-26 7 540586,68 4800246,7 893 S-16 SPT-4 Relleno limos 4,40 5,00 12
s-27 15,2 540517,7 4800027,21 851 S-16 SPT-5 Relleno limos 6,50 710 5
s-28 104 540752,85 479907732 7,33 S-16 SPT-6 Cuaternario 7,70 8,30 19
S-16 SPT-7 Cuaternario 9,40 10,00 37
Tabla 22. Tabla 4 Sondeos camparna 2018 S-16 SPT-8 Cuaternario 10,00 10,60 33
S-16 SPT-9 Cuaternario 12,00 12,57 36

e Ensayos SPT:
S-17 SPT-1 Todo uno 1,00 1,21 R
Profundidad (m) S-17 SPT-2 Todo uno 3,90 3,94 R
Sondeo

SP-10 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 29 S-17 SPT-4 Todo uno 1,30 13,32 R
SP-10 SPT-2 Todo uno 3,40 3,60 R S-18 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 30
SP-10 SPT-3 Todo uno 6,60 6,61 R S-18 SPT-2 Todo uno 4,30 4,50 R
SP-10 SPT-4 Relleno arenas 9,40 9,90 R S-18 SPT-3 Todo uno 6,50 7,02 R
SP-10 SPT-5 Todo uno 13,40 13,41 R S-18 SPT-4 Todo uno 11,20 11,55 R
S-1 SPT-1 Relleno arenas 1,20 1,80 27 S-18 SPT-5 Cuaternario 12,50 12,75 R
S-M SPT-2 Relleno arenas 1,80 2,40 R SP-19 SPT-1 pedraplén 1,00 1,02 R
S-M SPT-3 Relleno arenas 3,60 4,20 27 SP-19 SPT-2 Todo uno 3,30 3,34 R
S-M SPT-4 Todo uno 6,60 6,85 R SP-19 SPT-3 Todo uno 6,10 6,17 R
S-M SPT-5 Todo uno 8,50 8,69 R SP-19 SPT-4 Todo uno 8,00 8,03 R
S-1 SPT-6 Todo uno 11,00 11,02 R SP-19 SPT-5 Cuaternario 12,20 12,58 R
S- SPT-1 Todo uno 1,00 1,03 R SP-19 SPT-6 Cuaternario 12,58 13,18 R
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Profundidad (m) e Muestras inalteradas y alteradas
Soreee

MUESTRAS

SP-21 SPT-1 Todo uno 1,00 117 R MUESTRAS ALTERADAS
P21 SPT-2 Todo uno 4,00 406 R SONDEOS MECANICOS Profundidad (m) INALTERADAS
SP-21 SPT-3 Todo uno 6,10 6,14 R MAy MR
SP-21 SPT-4 Todo uno 9,00 9,03 R SP-10 15 2 -
SP-21 SPT-5 Cuaternario 13,00 13,42 R S-1 15,2 1 1
SP-23 SPT-1 Relleno limos 1,00 1,60 16 S-12 15,1 1 -
SP-23 SPT-2 Relleno limos 3,00 3,60 34 S-13 15 - 1
SP-23 SPT-3 Relleno limos 3,60 4,20 29 S-14 15 1 -
SP-23 SPT-4 Relleno limos 5,60 6,20 14 S-15 152 1 _
SP-23 SPT-5 Relleno limos 8,00 8,60 37 5-16 15 2 3
SP-23 SPT-6 Relleno limos 8,60 9,20 29 S-17 15 ~ ~
SP-23 SPT-7 Cuaternario 11,60 12,20 R
S-18 15 2 -
SP-23 SPT-8 Cuaternario 12,20 12,80 R
SP-19 15,6 - 1
S-24 SPT-1 Todo uno 1,20 1,23 R
5-24 SPT-2 Todo uno 123 155 R 5720 / 3 ~
s-24 SPT-3 Todo uno 3,80 3,84 R SP-2] 16 ~ ~
S5-24 SPT-4 Todo uno 5,40 5,42 R S-22 10,5 ! -
S-24 SPT-5 Todo uno 7,40 7,82 R SP-23 154 - 3
S-24 SPT-6 Todo uno 12,60 12,62 R S-24 15 1 1
S-25 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,04 R S-25 15 1 1
S-25 SPT-2 Relleno arenas 1,04 1,09 R S-26 7 1 -
S-25 SPT-3 Todo uno 3,50 3,53 R S-27 15,2 1 -
S-25 SPT-4 Todo uno 7,80 7,81 R 5-28 10,4 1 _
S-25 SPT-5 pedraplén 12,50 12,55 R
S-27 SPT-1 Todo uno 2,60 2,64 R Tabla 24. Tabla 6. Muestras alteradas e inalteradas camparna 2018.
S-27 SPT-2 Todo uno 5,00 5,06 R .
e Calicatas
S-27 SPT-3 Relleno arenas 7,10 77 R
S-27 SPT-4 Todo uno 9,30 9,33 R . . COORDENADAS
S-27 SPT-5 Todo uno 12,10 12,15 R ol Profundidad (m)
Tabla 23. Tabla 5. Sondeos camparna 2018 c-8 06 541008,78 479909191 8,02
Cc-9 0,8 540964,69 4798961,66 8,16
Tabla 25. Calicatas realizadas en la campania 2013.

e Ensayos de laboratorio

Camparia 2018

Granulometria 22

Lim. Atterberg 22
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Camparia 2018

Longitud tramo Permeabilidad
Sondeo
ensayado (m)

Humedad 17
S-23 9,2-9,8 3,04E-06 3,04E-04
Densidad 6
Tabla 29. Ensayos de permeabilidad campafia 2018.
Corte directo CD 3
“Proyecto constructivo de la red interior del puerto exterior de A Coruiia.”IDOM (2019)
Corte directo CU 2
) e Calicatas
Edometro 2
COODENADAS
Presion Hinchamiento 2
(Datum: ETSR89 y Huso:19) PROF. (m)
) CV-1 541086,437 4799322,68 6,93 0,40
Compresion Simple 6
Cv-2 540869,315 4799501,1 5,35 0,60
Tabla 26. Ensayos de laboratorio Cv-3 540891,399 4799758,59 6,23 0,50
CV-4 540601,844 4799950,13 6,26 0,40
e Presiometros Cv-5 540333,637 4800088, 61 5,85 0,50
RESULTADOS Cv-6 540067,475 480022535 6,08 0,60
egibe | Bl ) Em kpom? Gi kplom? Pl kp]om? cv-7 539948,436 4800276,71 5,93 0,50
S-16 143-14.9 26560 11946 08 CV-8 540467,741 4800019,37 5,98 0,60
$-20 61-6.7 15268 6816 >100 Tabla 30. Calicatas realizadas camparia 2019.
S-26 6,2-6,8 45772 20433 >100

o Estaciones geomecdnicas

Datum: ETRS89 y Huso: 29

Tabla 27. Presiometros campania 2018.

SITUACION
(P.K.)

e Vane test

Coordenada X Coordenada Y

Longitud tramo

Resistencia al corte (KN/m2)

Sondeo ensayado (m) Inalterada residual EG-PI 541203,72 4799267,15 0+000 Dérsena Norte 202,487
S-16 2-25 23 8 EG-P2 541150,46 4799318,58 0+000 Dérsena Norte 141,748
S-16 5-5,5 42 12 EG-P3 541100,61 4799387,59 0+000 Dérsena Norte 86,758

N EG-P4 541073,88 4799463,533 0+000 Ddrsena Norte 13,473
Tabla 28. Ensayos Vane Test campana 2018. 5
EG-P5 541045,21 4799538,732 0+115,09 Ddarsena Norte 167,571
e Ensayos de permeabilidad “in situ” Gilg-Gavard de carga variable Tabla 31, Estaciones geomecdnicas campafia 2019.

Permeabilidad

Longitud tramo

Sondeo
ensayado (m) m/seg cm/seg
S-10 14-15 1,38E-05 1,38E-03
S-13 2,9-4 1,27E-05 1,27E-03
S-19 8,4-9 1,56E-05 1,56E-03
S-21 4-4,6 2,26E-05 2,26E-03
S$-23 2,5-3 3,61E-06 3,61E-04
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“Informe de resultados de los ensayos de carga con placa. Instalacién de depésitos

y edificio de servicios en nuevas instalaciones de Punta Langosteira-Arteixo, para
Oleosilos de Galicia S.A. Diciembre 2020. Galaicontrol.”

e Ensayos carga con placa

ENSAYO FECHA DE EJECUCION DIAMETRO PLACA
PLACA-1 30/11/2020 762 mm
PLACA-2 24/11/2020 600 mm
PLACA-3 02/12/2020 600 mm
PLACA-4 30/11/2020 600 mm
PLACA-5 30/11/2020 762 mm
PLACA-6 24/11/2020 762 mm
PLACA-7 24/1/2020 762 mm
Tabla 32. Ensayos carga con placa campana 2019.

“Proyecto constructivo de habilitaciones zona 1 (graneles sélidos) prolongacién del vial
para acceso al dique. Puerto exterior de A Corufid. Expediente: P-1271.03. O.01. Marzo
2022. EPTISA.”

e Ensayos carga con placa

ENSAYO FECHA DE EJECUCION Localizacién
PLACA-1 24/03/2022 TERRAPLEN. EJE 7. PK-0+160
PLACA-2 24/03/2022 EXPLANADA. EJE 1. PK-0+150
PLACA-3 24/03/2022 TERRAPLEN. EJE 1. PK-1+200
PLACA-4 24/03/2022 EXPLANADA. EJE 3. PK-3+050
PLACA-5 24/03/2022 EXPLANADA. EJE 9. PK-9+000
PLACA-6 26/04/2022 EJE 7. EXPLANADA PK 7+050
PLACA-7 26/04/2022 EJE 6. EXPLANADA PK-6+030
Tabla 33. Ensayo cargacon placa campaﬁa 2020.

3.4 CARACTERIZACION GEOTECNICA

En este apartado, se caracterizan geotécnicamente los diferentes materiales
existentes en la zona de ejecucién de las actuaciones propuestas en el presente

Proyecto.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Los sondeos y calicatas realizados permiten la identificacion de las diferentes capas o
unidades que componen el terreno de apoyo.

En base a los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio realizados en las
distintas campanas geotécnicas recopiladas, se lleva a cabo un andlisis de los mismos
para establecer los pardmetros geotécnicos representativos de los materiales

existentes en la zona de estudio.

Dada la naturaleza de los materiales y la importante heterogeneidad de los estratos

del terreno, a efectos de geotecniq, se distinguen las unidades citadas a continuacion:
e Relleno Portuario (Rp)
e Sedimentos cuaternarios (Arenas)
e Sustrato rocoso (Ortogneis y Cuarzoesquistos)

La prdctica totalidad del trazado del presente proyecto discurre directamente sobre

materiales correspondientes al nivel de relleno portuario.

En los siguientes apartados se van a estudiar para cada una de estas unidades
geotécnicas sus caracteristicas resistentes, deformacionales, de estado, etc,
estableciéndose unos pardmetros geotécnicos caracteristicos para cada una de ellas,
que serdn empleados para dar unas recomendaciones constructivas adecuadas.

3.41 METODOLOGIA DE CARACTERIZACION DE SUELOS

3.4.11 Ensayos de clasificacién y estado

Los ensayos de clasificacion permiten enmarcar los suelos en grupos de

caracteristicas similares. Los mds importantes son los siguientes:

e Granulometria por tamizado

e Limites de Atterberg: Limite liquido y Limite pldstico
Para realizar estos ensayos no es necesario que las muestras sean inalteradas, puesto
que deben desmenuzarse previamente, por tanto, pueden realizarse tanto sobre las

muestras en saco tomadas de las calicatas como de las muestras inalteradas

tomadas de los sondeos.
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Ademads, la clasificacion de suelos para su posible reutilizacion en rellenos facilitada
por ADIF estd basada en gran medida en los ensayos granulométricos y de plasticidad.

Los ensayos de estado permiten conocer las caracteristicas de los suelos “in situ”. A
este respecto, la determinacién de la densidad y humedad son ensayos sencillos que
proporcionan una informacidn valiosa.

3.4.12 Ensayos mecdnicos de resistencia y deformacién en suelos

Ensayo de resistencia a compresién simple

El ensayo de compresién no confinada, también conocido con el nombre de ensayo
de compresidn simple o ensayo de compresidn uniaxial, es muy importante en
Mecdnica de Suelos, ya que permite obtener un valor de carga dltima del suelo, el cudal,
como se verd mds adelante se relaciona con la resistencia al corte del suelo y entrega
un valor de carga que puede utilizarse en proyectos que no requieran de un valor mds
preciso, ya que entrega un resultado conservador.

Este método de ensayo es aplicable solo a materiales cohesivos que no expulsan agua
durante la etapa de carga del ensayo y que mantienen su resistencia intrinseca
después de remover las presiones de confinamiento.

Ensayo CBR

En obras de tierras es habitual el empleo del ensayo CBR (California Bearing Ratio), que
permite determinar empiricamente de modo rdpido la capacidad de soporte de los
suelos para establecer su aptitud de utilizacién en rellenos y plataformas.

Es un ensayo de penetracidn o punzonamiento, midiéndose adicionalmente el
eventual hinchamiento del suelo sumergido durante cuatro dias en agua. Se basa en

medir la fuerza necesaria para hacer penetrar un piston cilindrico en la muestra.

3.4.1.3 Ensayos quimicos

Los ensayos quimicos proporcionan una primera idea de la composicién mineralégica

de la unidad, su grado de cementacién, estabilidad frente al agua y agresividad.

Adicionalmente, permite su clasificacion respecto a su posible reutilizacion en rellenos.
También se utiliza para definir el ambiente de los hormigones en contacto con el
terreno segun la norma EHE.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Los ensayos quimicos realizados han sido:

e Ensayos de contenido de sulfatos solubles en un suelo.
e Determinacidn de contenido de sales solubles de los suelos.
e Determinacién de Materia Orgdnica.

e Determinacidn de contenido de yesos en los suelos.

El ensayo de contenido de sulfatos solubles se realiza mediante el precipitado de esta
sustancia con cloruro bdrico. Estd orientado a determinar pequefas cantidades de
sulfatos en suelos. Hay que tener en cuenta que segun la EHE los suelos tienen una
agresividad alta para porcentajes de sulfatos superiores a 1.2%. A la vez, el limite para
la utilizacion de suelos con contenidos de sulfatos utilizando las prescripciones de ADIF
es del 5%. Por este motivo, el procedimiento operativo seguido busca precision de
resultados para contenidos pequefios, sacrificando la precision para contenidos altos.

La misma idea es vdlida para el ensayo de sales solubles. Este ensayo consiste en
disolver una muestra de suelo en agua. Posteriormente evaporando el agua se
determinan las sales solubles. Su objetivo es determinar cantidades de sales solubles
del orden del 1%. Valores mds elevados clasifican el material como no apto para
rellenos. El ensayo se ve muy afectado ademads por la presencia de sulfatos ya que de
acuerdo con el procedimiento operativo del ensayo porcentajes superiores al 2% de
sulfatos saturan totalmente la disolucion.

Asi pues, los ensayos anteriores (sales y sulfatos solubles) tienen por objetivo clasificar
el material respecto a su reutilizacion en rellenos y permiten definir el ambiente de los
hormigones, dando ademds una valoracidn cuantitativa precisa para porcentajes
pequenos de los mismos. Una vez determinada la presencia de porcentajes altos de
estas sustancias, el ensayo sirve para definir los materiales como no aptos o como
altamente agresivos, sin aportar un valor cuantitativo adicional.

Los ensayos de contenido de materia orgdnica se realizan sobre muestras tomadas en
las calicatas mecdnicas, con el fin de verificar que el material analizado estd exento
de porcentajes apreciables de esta sustancia.
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3.4.1.4 Ensayos de hinchamiento y colapso

Una vez determinada la presencia de materiales cohesivos (arcillas y limos) es preciso
valorar su estabilidad volumétrica frente a los cambios de humedad. Los ensayos
realizados son:

e Hinchamiento libre (UNE 103601)

e Presiéon de hinchamiento (UNE 103601)
e ElEnsayo de colapso (NLT 254/99)

Estos ensayos son indicativos del comportamiento del terreno natural y los rellenos
frente a la accién del agua.

El ensayo de hinchamiento libre se realiza mediante la aplicacion de una presidn sobre
la probeta durante un tiempo de cinco minutos. Posteriormente se inunda la célula
edométrica y se toman deformaciones hasta alcanzar la condicidn de equilibrio.

El ensayo de presién de hinchamiento se realiza también en edédmetro. Consiste en
determinar la presion que impide el hinchamiento de la pastilla ensayada una vez
inundada.

El Ensayo de colapso permite determinar la magnitud del colapso unidimensional que
se produce al inundar un suelo semisaturado. El ensayo se realiza sobre muestras
remoldeadas utilizando la densidad madaxima y humedad o6ptima del Proctor
Modificado.

3.4.1.5 Correlaciones empiricas

Pardmetros resistentes

El modelo de resistencia considerado para los suelos es el cladsico de Mohr-Coulomb,
que queda definido por sélo dos pardmetros, la cohesion (c) y la friccion (@ ). Mediante
estos dos par@dmetros se relaciona la resistencia al corte y la tensidn normal mediante
la siguiente expresion:

T=c+tand

Los valores de cohesidon y rozamiento se han estimado mediante correlaciones con

otros pardmetros, segun se tratara de suelos granulares o cohesivos.

Suelos granulares:
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Los datos del ensayo SPT permiten estimar el dngulo de rozamiento interno de los
materiales granulares, bien indirectamente, a partir de la densidad relativa, o bien
directamente a partir del golpeo NSPT.

Para determinar los par@metros resistentes se ha empleado la formulacion propuesta
por Muromachi (1974) para terrenos granulares, que asume que la cohesion es nula 'y
mediante el valor caracteristico de NSPT se obtiene el dngulo de rozamiento interno:

(1) =20 + 3'5W’NSPT

Suelos cohesivos:

La resistencia al corte sin drenaje se obtiene mediante la siguiente expresion:
__RCS
“T
En el caso de no disponerse de ensayos de resistencia a compresiéon (RCS) simple se
puede emplear la expresion de Terzaghi, que relaciona el golpeo SPT con la resistencia
al corte sin drenaje (Cu) mediante la siguiente expresion:

Nspr
G =5

(kp/cm)?

Hay que considerar que en los terrenos cohesivos las correlaciones basadas en los
resultados del ensayo SPT sbélo deben considerarse orientativas, ya que la dispersion
de las correlaciones es mucho mayor que en los terrenos granulares. Las presiones
intersticiales que se generan en el momento del golpeo y los rozamientos residuales
afectan sustancialmente los resultados.

Finalmente se incluyen los siguientes cuadros extraidos de la publicacion
Recomendaciones Geotécnicas para Obras Maritimas y Portuarias (ROM) Publicada
por el Ministerio de Fomento de Espafa para adoptar los pardmetros resistentes y
contrastar los resultados obtenidos con las correlaciones empleadas.
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Pardmetros deformacionales

Algunas caracteristicas elementales de los suelos que pueden ultilizarse para estimaciones previas

indice de Cohesién Angulo de Médulo de Coeficiente de Suelos granulares:
Tipo de suelos Compacidad Rozamiento  deformacién &)  permeabilidad @)
poros @ (kPa)
(00) drenado (MPa) (cml/s) . .
5 025 5 m - Se han empleado las correlaciones establecidas por Beggemann, Schmertmann y
ensa »

Gravas y arenas | Media 0,35 0 40 50 . Wrench & Nowatzki para terrenos granulares y cuyas graficas se han representado en

limpias 7 . . g

(arenas > 10%) | F1oR e 0 3 A el siguiente grafico:
- Muy floja 0,60 0 30 10
8 Densa 020 10 40 50
& Gravas y arenas -
2 con algo de limos | Media 0,30 5 35 20 102
& ylo arcila Floja 0,40 2 30 10 1.100
@ -
§ ( ) Muy floja 0,60 0 27 5 1.000
< Densa 0.15 20 35 50 900 =

Gravas y arenas : 300 :

con gran contenido | Media 025 10 30 20 104 = e

en suelos finos | Floja 0,35 5 27 10 — 100 =

(5-10%) @ - e 600 - ot e

Muy fl 050 0 25 5 =
uy floja g_ 500 =

Banquetas de . < 400 - - =

%% mdo_lwova:das Floja 0.50 0 40 10 | w 300 —= T
2% gramomerrs Muy floja 070 0 35 5 200 = Es S
continua (sucias) 7 1ol : 100 ==
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Tabla 34. Parametros resistentes caracteristicos en suelos granulares N (SPT)
Beggemann Schmermann Wrench & Nowatzki

Algunas caracteristicas elementales de los suelos que pueden utilizarse para estimaciones previas

(Continuacion) Figura 41. Correlaciones de Beggemann, Schmertmann y Wrench & Nowatzki para terrenos granulares
indice de Resis.al corte  Resistencia Médulo de Coeficiente de .
Tipo de suelos  Consistencia @ Sin drenaje ®)  con drenaje  deformacién (3  permeabilidad ) Suelos cohesivos:
poros (kPa) C(kPa) (¢?) drenado (MPa) (cmls)
Limos de grany. | Dura o firme] 040 100 50 | 30 40 Se han empleado las siguientes correlaciones basadas en el valor de resistencia al
lometria uniforme | Media 0,60 60 20 25 15 . .
w 10¢ .
I <o o e -, 08 0 PR corte sin drenaje (Cu):
G arena y arcilla Mo bad I 0 5 8
3 o e Para rellenos antropicos: E=150 x Cu
g Al‘i_:lilﬂa y |i|l;nt:l5cIE Dura o firme 0,35 >100 50 28 50
2 contener gravas | Media 0.50 80 20 | 23 20 . e Para arcillas o limos normalmente consolidados (como las formaciones
ylo arenas en Blanda 0,70 40 10 19 5 .
proporciones cE=
menores del 70% | Muy blanda | 20 0 15 | Cuoterncnos) E=160a180xCu
Los suelos con contenidos apreciables de materia orgnica tienen caracter(sticas mecdnicas mucho més pobres que las indicadas en esta tabla. e Para arcillas o limos de bGjO ngdO de consolidaciéon: E=250 x Cu

(1) Los suelos calciareos, particularmente los conchiferos o coralinos, pueden tener dngulos de rozamiento claramente mds bajos, en particular para presiones . . . . _
altas (cargas de hundimiento por punta de pilotes). e Para arcillas o limos sobre-consolidados: E = 350 x Cu

(2) Para calcular pesos especificos puede utilizarse un peso especifico relativo de las particulas igual a 2,7.

(3) Los coeficientes de permeabilidad indicados son dnicamente un valor tipico. Suelos que obedecen a una misma descripcién preliminar pueden tener perme-
abilidades dos e incluso tres ordenes de magnitud diferentes a los indicados. correlucién de médulo de deformacién a pa rtir de edémetro

(4) El contenido en finos se refiere al porcentaje que pasa por el tamiz 0,008 UNE. ¥

(5) El médulo de Poisson puede tomarse entre 0,30 para los suelos densos y 0,40 para los més flojos o blandos.

(6) La resistencia al corte sin drenaje de suelos arcillosos normalmente consolidados depende de la presion vertical efectiva. Ver 2.2.8.3.

A partir del indice Cc se puede obtener el médulo edométrico de la curva de carga

_ . . ) (Em) mediante la expresion.
Tabla 35. Parametros resistentes caracteristicos en suelos cohesivos
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_(+eg)-oy

" 0434-C,

Finalmente, a partir de los mddulos edométricos puede obtenerse el médulo de

deformacion a largo plazo o sin drenaje E' mediante la expresion.

1—v—2v?

E': Eoed 1—V

Correlacion entre SPT y DPSH

Para correlacionar el golpeo obtenido mediante penetraciones dindmicas tipo DPSH
en arenas con el SPT, puede emplearse la siguiente correlacion:

Nspr=1,20-Nopsn

Para terrenos arcillosos de consistencia media a firme, Dapena et al. (2000) proponen
el siguiente ajuste:

Nspr = ]3'09 Noppsy — 2

Correlacion entre SPT y muestras inalteradas

Correlaciones entre golpeo SPT y golpeo de toma de muestra inalterada (en caso
de existir):

Nspr = 0,6 - Nwi

Correlacion entre SPT y dngulo de rozamiento interno en suelos granulares

Se emplea la siguiente correlacidn extraida de bibliografia:

0-4 Muy floja 28
4-10 Floja 28-30
Medianamente
10-30 30-36
densa
30-50 Densa 36-41
>50 Muy densa >4]
Tabla 36. Correlacion SPT-angulo de rozamiento.
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Correlacion entre SPT y resistencia al corte sin drenaje

Para una estimacién aproximada de la resistencia al corte sin drenaje (c,) a partir de
los resultados del ensayo SPT en suelos cohesivos, pueden emplearse las siguientes
correlaciones:

500 T T T T T /: T T  —— T

. Soil groups refer -
t: Unified system /\/ /
400 F =
£ A
300 1 / /K

\
X
\
\
\

Undrained Shear Strength, C,, (kNlmz)
e
N
2
Non
3

Terzaghi and Peck (1967) 7

1 [l A L !

0 10 20 30 40 50 60
SPT N-value (blows/300mm)
Figura 42. Correlaciones de NSPT con resistencia al corte sin drenaje

e Arcillas arenosas - Su (kPa) = 6,25:NSPT (Terzaghi y Peck, 1967)

 Arcillas de alta plasticidad (CH) - Su (kPa) = 12,5:NSPT (Sowers, 1979)

 Arcillas de plasticidad media (CL) - Su (kPa) = 7,5:NSPT (Sowers, 1979)

e Arcillas de baja plasticidad y limos arcillosos (SC-ML) - Su (kPa) = 3,75:NSPT
(Sowers, 1979)

3.5 UNIDADES GEOTECNICAS

A continuacion, se recoge la caracterizacion geotécnica de los principales materiales
existentes en la zona de actuacién. Dada la naturaleza de estos y la importante
heterogeneidad de los estratos del terreno, a efectos de geotecniq, se distinguen tres
unidades geotécnicas, las cuales se describen y estudian en los siguientes apartados.
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De techo a muro son:

1. Relleno Portuario (Rp):
- Arenas.
- Limos-arcillosos con tintes anaranjados.

- Todo Uno (fino y grueso).

Pedraplén.

2. Arenas (Sedimentos cuaternarios)
3. Ortogneis y Cuarzoesquistos (Sustrato rocoso)

En el apéndice n° 9, se adjunta el plano de sectorizacion de las explanadas extraido del
documento “CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR
DE A CORUNA. (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA”, en el cual se llevé a cabo una
zonificacién de la explanada teniendo en cuenta las caracteristicas dominantes en
cada zona, ante la heterogeneidad y errética disposicion de los materiales dentro de
la unidad de Relleno Portuario.

En el apéndice n° 10, extraido también del documento “CARACTERIZACION GEOTECNICA
DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. (EG-4022). JUNIO DE 2018.
EPTISA”, se adjunta un plano de isopacas del relleno portuario donde se muestra su
evolucion en profundidad en toda la explanada. Destacar que, tal y como se indica ene
| documento original, no se ha alcanzado el terreno natural en todos los sondeos que
se llevarén a cabo en la campafia que se efectud ni en la tomada como referencia,
confecciondndose el plano tomando como referencia la planta de batimetria utilizada
para la confeccion del proyecto del puerto exterior y la informacién aportada por los
sondeos mecdnicos en los que se alcanzd el terreno natural.

En las siguientes tablas se reflejan los espesores deducidos para cada una de las
unidades geotécnicas diferenciadas en los distintos proyectos consultados y en el
actual.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

e “E.G.DELAEXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS
DE PUNTA LANGOSTEIRA — A CORUNA". EPTISA (2013)

Prospeccion

Sondeo1
+6,45

Sondeo 2
+6,40

Sondeo 3
+7,55

Sondeo 4
+8,00

Sondeo 5
+9,00

Sondeo 6
+8,65

Sondeo 7

+9,00

Sondeo 8
+6,25
Sondeo 9
+9,50
Sondeo 1D
+7,00

Sondeo 2D
+6,90

Sondeo 3D
+8,15

Sondeo 4D
+7,75

Profundidad
inicio
Arenas
(espesor, m)

Unidad Relleno Portuario

Todo uno
fino

0,00-4,15

Todo uno
grueso

4,15-12,00

Pedraplén sucio

12,00 - 14,90

Profundidad inicio Profundidad inicio
(espesor, m) (espesor, m)

Pedraplén

limpio

Unidad
Ortogneis 'y
cuarzo esquitos

Profundidad
inicio

(espesor, m)

(4,15) (7,85) (290) | T T
0,00 - 15,00
""""" (15,00) T T T
4,70 - 15,00 0,00 - 4,70
(10,30) (470) | T T TTTCLop T
0,00 - 15,00
""""" (15,00) T T T
2,70 - 6,40
(3,70)
6,40 - 8,80 0,00 - 2,70 1215 - 15,00
(2,40) (2,70) 880-R215 | T (2,85)
(3,35)
0,00 - 6,60 6,60 — 10,50
(8,60) (3,90)
1050-1270 |1270-1800 | |
(2,20) (2,30)
0,00 - 13,20 13,20 - 15,00
(13,20) @ago)y | T | 7T T T
0,00 - 1,15 1115 - 15,00
"""" (n15) (3,85) T T T
0,00 - 3,00 3,00 - 6,30 6,30 - 15,40
""" (3,00) T (3,30) T (9,10)
000-1500 |  —-=-= | =m=m= | —mmem | emeee | e
2,00 - 5,20 0,00 - 2,00
(3,20) (2,00) 10,70 — 15,00
gao-1070 | 5,20 — 8,40 (4300 | |
(2,30) (3,20)
0,00 - 10,20 10,20~ 15,00
"""" (10,20) T T (4,80) T
0,00 - 9,20 9,20 - 15,00
(9200 | T T (80) | T | T
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Prospeccion

Profundidad
inicio
Arenas
(espesor, m)

Unidad Relleno Portuario

Todo uno
fino

Todo uno
grueso

Pedraplén sucio

Profundidad inicio Profundidad inicio
(espesor, m) (espesor, m)

Pedraplén
limpio

Unidad
Ortogneis 'y

cuarzo esquitos

Profundidad
inicio

(espesor, m)

Unidad
Ortogneisy

Unidad Arenas

(sedimentos

Unidad Relleno Portuario

cuaternarios) | Cuarzoesquitos

Sondeo 5D 0,00 - 5,20 5,20 - 15,00
+7,30 (5200 | T | 7 (9,80) |

0,00 - 3,00
3,00
Sondeo 6D NS 300-640 | = ————— |  —mmm- . 45 ]5)00 _____
+7,15 (3’40) 4 (8 60’)

Tabla 37. Unidades geotécnicas campafia 2013.

. “CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A
CORUNA.” (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA, PARA AUTORIDAD PORTUARIA DE A
CORUNA.

Unidad
Ortogneis 'y

Unidad Arenas
Unidad Relleno Portuario (sedimentos

cuaternarios) | Cuarzoesquitos

Profund

Profundidad ) )
Profundidad idad . ..
inicio . .. Profundidad inicio
inicio inicio

Prospeccion Profundidad
inicio (espesor,
Arenas (espesor, m)

(espesor, m) (espeso 1)

(espesor, m) r.m)
Limos d
Arenas

Todo uno Todo uno

naranjas Pedraplén S. Rocoso

fino grueso Cuaternario

0,00 - 2,80 6,00 — 8,90
(2:80) 280-6,00 (2,90)
8,90 - 10,30 (3,20) 0301800 | T | T |
(1,40) (4,70)
5,20 — 7,50
0,00 - 5,20
(230) 1,50 —
(5,20) 1050 -1150 | g90 - 050 o
7,50 - 8,90 1,00 70
(1,00) (160) (120)
(1.40) 12,70 - 5,20
(250)
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) Profund
Profundidad Profundidad idad Profundidad
G rofundida ida rofundida
R R =t inicio .. .. Profundidad inicio | | | |
inicio inicio inicio (espesor,
Arenas (espesor, m)
(espesor, m) (espeso m)
(espesor, m)
. r,m)
Limos
) Todo uno Todo uno . Arenas
naranjas ) Pedraplén ) S.Rocoso
fino grueso Cuaternario
0,00 - 1,00 1,00 - 2,60
(100) 10,00 - 12,00 (160) 15,10
2,60 - 5,30 (2’00) 5,30 - 10,00 (3,10) __________
(2,70) (4,70)
10,50 -
3,00 - 7,80 2,90
0,00 - 3,00 (4,80) 7,80 - 10,50 (2,40)
(3,00) 12,90 - 4,20 (2,70) 14,20~ N R
(1,30) 15,00
(0,80)
1,20 - 3,60
3,60 - 4,40 (2,40)
(0,80) 4,40 - 6,00
000 - 120 6,00 - 7,30 (1,60)
(1,20) (1,30) 7,30 - 9,60
9,60 - 12,30 (2,30)
(2,40) 12,30- 15,00
2,70
1,20 - 15,20
000-120 |  _____ | ., O | .
(14,00)
(1,20)
0,00 - 7,00 7,00 -12,60 12,60- 15,00
(zoo) | T~ T T (5,60) (2,40)
0,00 - 1,40 1,40 - 3,90
(1,40) (2,50)
""" 390-890 | 890-1500 o o o
(5,00) (8,10)
0,00 - 2,80
(2,80) 7,00 - 11,90 2,80 - 6,00 11,90 - 13,10 13,10 — 15,00
6,00 - 7,00 (4,90) (3200 | T (120) (2,90)
(100)
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Unidad Arenas Unidad

Unidad Relleno Portuario (Sedimentos Ortogneis 'y

cuaternarios) | Cuarzoesquitos

e B

o0~
o0~
os0

om0 -

N S B
N S R

) Profund
Profundidad Profundidad idad Profundidad
2 rofundida ida rofundida
AL S da inicio . .. Profundidad inicio | | |
inicio inicio inicio (espesor,
Arenas (espesor, m)
(espesor, m) (espeso m)
(espesor, m)
. r, m)
Limos
. Todo uno Todo uno ) Arenas
naranjas . Pedraplén . S.Rocoso
fino grueso Cuaternario
2,40 - 5,00
5,00 - 6,50 8,40 - 9,70 (2,60) (2,40) 11,70 - 14,00 14,00- 5,60
(150) (130) 6,50 - 8,40 9,70 - (2,30) (160)

(1,90) 1,70

(2,00)
0,00 - 2,60 2,60 - 7,00

""""" (2,60) T T (4,40)

9,80 -

0,00 -1,00 1,00 - 5,20 5,20 - 9,80 1910 12,10 = 14,20 14,20- 16,00
1,00 4,20 4,60 ' 2,10 1,80
(1,00) (4,20) (4,60) (2,30) (210) (180)

0,00 -
3,00 -10,50
——————————————— 3,00 -
(7,50)
(3,00)
0,00 - 11,00 11,00 - 14,00 14,00- 15,40
(11,00) (3,00) (1,40)
0,00 - 2,20 2,20 - 6,20 620-1500 | |
(2.20) (4,00) (8,80)
10,60—-
0,00 - 1,90 1,90 - 7,80 7,80 - 10,60
(1,90) (5,90) (2,80) e I
' ' ' (4,40)
o00-060 | | 0,60 - 7,00
(0,60) (6,40)
0,00-10,80 0,80 — 5,00
(0,80) (4,20) 12,60- 15,20
500 -10,00 10,00 - 11,50 (2,60)
(5,00) (150)
11,50 - 12,60
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Unidad Arenas Unidad

Unidad Relleno Portuario (sedimentos Ortogneisy

cuaternarios) | Cuarzoesquitos

Profund

Profundidad ) )
.. Profundidad idad ) L.
inicio .. .. Profundidad inicio
inicio inicio
Arenas (espesor, m)
(espesor, m) (espeso

Profundidad
inicio (espesor,

Prospeccion

m)
(espesor, m) r.m)

Limos
) Todo uno Todo uno . Arenas
naranjas ) Pedraplén ) S.Rocoso
fino grueso Cuaternario

0,00 - 2,80 2,80 -10,40

(2,80) (7,60)

Tabla 38. Unidades geotécnicas camparia 2018.

“PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A
CORUNA.” DICIEMBRE 2019. IDOM.

Unidad Relleno Portuario Unidad Arenas

Unidad Ortogneis 'y

(sedimentos

. Cuarzoesquitos
cuaternarios)

Profundidad inicio Profundidad inicio Profundidad inicio
(espesor, m) (espesor, m) (espesor, m)

Prospeccion

Tabla 39. Unidades geotécnicas campana 2019.
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e CAMPANAPROYECTO ACTUAL (2023)

Unidad Arenas Unidad
Unidad Relleno Portuario (Sedimentos Ortogneis y
cuaternarios) |Cuarzoesquitos

Profundidad Profundidad Profundidad B — B —
ia rofundida rofundida
AL S da inicio inicio inicio .. L.
inicio (espesor, | inicio (espesor,

(espesor, m) )

m m
) ) )
Limos Todo uno Todo uno )
) ) Pedraplén S.Rocoso
naranjas fino grueso

Arenas (espesor, (espesor,

7,6 —16,80 0,00-760 | 1680-2000
(9,2) (7:6) (3]20) _______________
0,00 - 210 2,10 - 5,00
20 | T
(210) (2,90)
Tabla 40. Unidades geotécnicas campafa actual.

3.5.1 RELLENO PORTUARIO

Tal y como se ha indicado anteriormente, esta unidad se encuentra constituida por el
relleno vertido para la ejecucion de la explanada del Puerto exterior de A Corufia. Se
encuentran constituidos por materiales procedentes, principalmente, de las
excavaciones llevadas a cabo para la construccién del puerto. Se caracterizan por
presentar una composicion y disposicion muy heterogénea, mds o menos, errdtica y
con una variabilidad importante en el grado de compactacion. Aunque se han
descrito, de forma global, cuatro subunidades que se describen en los siguientes
apartados.

3.5.11 Relleno portuario constituido por arenas

Esta subunidad se presenta mds desarrollado en el sector occidental de la explanada
Levante (Entorno sondeos S-1D y S-3, llevados a cabo en la camparia del 2013, y S-1de
la actual campana). Esté compuesto por suelos esencialmente granulares con un
porcentaje de finos, en general, inferior al 35%. A continuacién, se muestra una

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

fotografia representativa de los citados materiales en el sondeo S-1D de la campaia
2013.

A

ade -\ Wﬁm Obra
chundidad de BYESEE Mts. J

L2 LY

Figura 43. Nivel de arenas con mayor porcentaje de finos en S-1D entre 3,60 — 5,00 metros

Con menores espesores y relevancia, ademds de los sondeos ya citados, estos niveles
arenosos se han detectado en otros sondeos. En el siguiente cuadro se relacionan los
espesores detectados durante las campanas realizadas:

Tramo donde se
Espesor

(m.)

Campafia Localizacion detecta el nivel Compacidad

(profundidad m.)

Muy suelta a
S-3 4,70 - 15,00 10,30
suelta
S-5 6,40 — 8,80 2,40 Media
. 0,00 - 6,60 6,60 Media
10,50 -12,70 2,20 Suelta
2013 S-7 0,00 -13,20 13,20 Media
Muy suelta a
SID 0,00 - 15,00 15,00
suelta
2,00 - 5,20 3,20 .
S2D Media a densa
8,40 - 10,70 2,30
S-4D 0,00 - 9,20 9,20 Media a suelta
SP-10 0,00 - 2,80 2,80 Media a muy
8,90 - 10,30 1,40 densa
0,00 - 5,20 5,20 Media a muy
2018 S-1
7,50 - 8,90 1,40 densa
S-12 2,60 - 5,30 2,70 Densa
S-13 0,00 - 3,00 3,00 Densa
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Tramo donde se

.., ) Espesor .
Localizacion detecta el nivel (m) Compacidad
m.
(profundidad m.)
18 0,00 - 2,80 2,80 Media a muy
1,90 — 13,10 1,00 densa
S-27 5,00 -7,80 2,80 Muy densa
Media a muy
2023 S-1 7,60 -16,80 9,20
densa
Tabla 41. Espesores de relleno arenoso

En cuanto ala compacidad de los materiales, como se puede ver en el cuadro anterior,
se corresponden con suelos de compacidad suelta a medianamente densa.

Los peores resultados en cuanto a compacidad de este tramo se detectaron en los
sondeos S-1D, S-3y en los sondeos S-4D y S-7, con golpeos inferiores a 10 en los ensayos
SPT. En los SPT llevados a cabo en el S-1en la campafa realizada en el 2023, situado en
las inmediaciones del punto de ubicacién del sondeo S-3 de la campana del 2013, se
ha observado un notable incremento del grado de compactacién, mostrando una
compacidad que oscila de media a muy densa.

Profundidad (m)
Camparia Sondeo
 Dosde | Hasta
S-1

SPT-6 Relleno arenas 8,50 9,10 21
S-1 SPT-7 Relleno arenas 10,20 10,80 36
S-1 SPT-8 Relleno arenas 1,70 12,30 24
S-1 SPT-9 Relleno arenas 13,30 13,90 R
S-1 SPT-10 Relleno arenas 14,90 15,10 R
S-1 SPT-T1 Relleno arenas 16,10 16,30 R
S-3 SPT-2 Relleno arenas 7,40 8,00 3
S-3 SPT-3 Relleno arenas 10,50 11,10 n
S-5 SPT-1 Relleno arenas 7,30 7,85 26
2018 S-6 SPT-1 Relleno arenas 5,00 5,60 17
S-7 SPT-1 Relleno arenas 2,20 2,80 12
S-7 SPT-2 Relleno arenas 4,90 5,50 17
S-7 SPT-3 Relleno arenas 8,10 8,70 8
S-1D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60
S-1D SPT-2 Relleno arenas 6,00 6,60 4
S-1D SPT-3 Relleno arenas 9,40 9,80
S-2D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 23
S-2D SPT-2 Relleno arenas 9,60 10,20 31

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Campania Muestra

S-4D SPT-1 Relleno arenas 4,80 5,40 23

S-4D SPT-2 Relleno arenas 7,80 8,40 6

SP-10 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 29

SP-10 SPT-4 Relleno arenas 9,40 9,90 R

S-M SPT-1 Relleno arenas 1,20 1,80 27

S-M SPT-2 Relleno arenas 1,80 2,40 R

S-M SPT-3 Relleno arenas 3,60 4,20 27

S-12 SPT-2 Relleno arenas 3,20 3,80 41

2018 S-13 SPT-1 Relleno arenas 1,00 118 R
S-13 SPT-2 Relleno arenas 118 1,68 36

S-18 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 30

S-25 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,04 R

S-25 SPT-2 Relleno arenas 1,04 1,09 R

S-27 SPT-3 Relleno arenas 710 717 R

S-1 SPT-6 Relleno arenas 8,50 9,10 2]

S-1 SPT-7 Relleno arenas 10,20 10,80 36
2023 S-1 SPT-8 Relleno arenas 11,70 12,30 24
S-1 SPT-9 Relleno arenas 13,30 13,90 50

Tabla 42. SPT en rellenos portuarios arenosos

Sobre diversas muestras que se tomaron en las campanas de investigacion del 2013 y
2018, se llevaron a cabo ensayos de laboratorio para su caracterizacion geotécnica. En
el cuadro adjunto, se incluyen los resultados obtenidos para esta subunidad
geotécnica:
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Informacion general de las muestras

Identificacion

Resistencia

~ estado | oranulometia(%quepasa) | Plastoidad | Cortediecto |
ID Cata/ £ o .§ ) c f
sondeo £ < \'_f_ Tipo (kN/m?) (°)
CR1+020 0,20 0,90 Relleno arenas 19,99 9,30 68,00 15,90 NP
CV-6 0,00 0,60 Relleno arenas 62,00 15,40 NP
CvVv-8 0,00 0,60 Relleno arenas 63,00 16,20 NP
SP-10 1,00 2,00 Relleno arenas 13,80 90,00 40,00 NP
SP-10 8,90 9,90 Relleno arenas 12,90 57,90 10,60 NP
S-1 1,20 1,80 Relleno arenas 15,97 13,00 18,03 86,50 36,00 NP CD 23,65 42
S-18 0,60 1,00 Relleno arenas 6,60 46,90 16,20 NP
S-18 12,75 13,10 Relleno arenas 13,30 70,70 12,00 NP
S-25 0,60 1,00 Relleno arenas 6,90 70,40 19,80 NP
S-27 11,30 12,50 Relleno arenas 6,40 50,50 4,70 NP
S-3 6,60 7,00 Relleno arenas 15,58 21,40 18,91 94,10 37,90 32,2 24,2 8
S-3 13,80 14,20 Relleno arenas 20,90 75,70 23,80 30,5 245
S-5 6,60 7,00 Relleno arenas 13,70 84,30 22,80 NP
S-6 6,20 6,60 Relleno arenas 16,40 16,20 19,20 86,00 38,80 32,3 20,7 11,6
S-7 4,60 4,90 Relleno arenas 14,20 90,40 29,70 28,5 23,4 51
S-9 1,90 3,30 Relleno arenas 12,00 64,90 13,00 NP
S-1D 4,00 4,50 Relleno arenas 11,40 95,90 49,50 29,6 20,8 8,9
S-1D 13,30 13,90 Relleno arenas 7,60 65,30 15,70 NP
S-2D 2,00 2,40 Relleno arenas 6,30 68,60 12,50 NP
S-3 3,80 4,20 Relleno arenas 24,60 95,60 13,50 NP
S-4D 7,40 7,80 Relleno arenas 16,56 22,40 20,27 86,90 33,30 334 26,5 6,9
Minimo 15,58 6,30 18,03 46,90 4,70 0,00 28,50 20,70 5,10 0,00 23,65 42,00
Mdéximo 19,99 24,60 20,27 95,90 49,50 0,00 33,40 26,50 11,60 0,00 23,65 42,00
Media 16,90 13,31 19,10 74,93 22,73 = 31,08 23,35 7,75 = 23,65 42,00
Tabla 43. Resultados de laboratorio — Relleno portuario arenas

A efectos de cdlculo se consideran los siguientes par@dmetros geotécnicos para el

presente nivel, teniendo en cuenta tanto los resultados obtenidos en los ensayos de

laboratorio como las correlaciones sancionadas por la préctica:

o Clasificacion SM

. Densidad seca 1,70 T/m?

. Densidad himeda 1,95 T/m?

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Médulo de deformacion (Nsprso medio 22, en zona desfavorable 17) E= 17-25 MPa
Coeficiente de Poisson v 0,3

Angulo de rozamiento interno 28-35 °©

Cohesién Cu 10 - 20 kPa

Cohesién C" 0 - 10 kPa

Pagina 52



Financiado por T‘ 1 )
la Unién Europea Plan de Recuperacién, ‘\ Puert?‘..gmi ﬁ..g.oa.r\l:{:g
NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia

ANEJO N° 4 GEOLOGIA Y GEOTECNIA Y ESTUDIO DE MATERIALES

3.5.12 Relleno portuario constituido por limos arcillosos y arcillas limosas con tintes
anaranjados.

Este material se encuentra representado en el Sector C. Su ubicacioén, tal y como se
puede observar en el plano que se adjunta en el apéndice n° 9, queda fuera de la zona

de actuacion del presente proyecto.

De acuerdo con lo establecido en el documento “CARACTERIZACION GEOTECNICA DE
LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA”,
estos suelos son ajenos a los usados para la realizacién del relleno portuario en el resto
de los sectores. Segun la informacion recogida, provienen de una excavacion en el
Poligono industrial de Sabdn, por lo que sus caracteristicas geoldgicas son claramente
diferentes a la que muestran los desmontes realizados en Punta Langosteira. Se trata,
en definitiva, de suelos finos de origen Terciario-Cuaternario.

Los materiales que constituyen el relleno de esta zona estdn compuestos por suelos
homogéneos de cardcter cohesivo y caracteristico tinte anaranjado.

Figura 44. Limos anaranjados entre 6,20 — 7,40 metros en sondeo S-23

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Figura 45. Suelos cohesivos en S-16 entre 3,60 — 5,30 metros

El espesor de este relleno constituido por suelos de composicion limo-arcillosa, estd
comprendido entre 7,00 y 11,00 metros, correspondientes a las mediciones realizadas
en los sondeos S-16 y SP-23, respectivamente. El valor de Nspr medio de esta unidad es

18:
Profundidad (m)
Sondeo
Desie | hase

S-16 SPT-1 Relleno limos 1,40 2,00 4
S-16 SPT-2 Relleno limos 2,40 3,00 12
S-16 SPT-3 Relleno limos 3,00 3,60 5
S-16 SPT-4 Relleno limos 4,40 5,00 12
S-16 SPT-5 Relleno limos 6,50 7,0 5
SP-23 SPT-1 Relleno limos 1,00 1,60 16
SP-23 SPT-2 Relleno limos 3,00 3,60 34
SP-23 SPT-3 Relleno limos 3,60 4,20 29
SP-23 SPT-4 Relleno limos 5,60 6,20 14
SP-23 SPT-5 Relleno limos 8,00 8,60 37
SP-23 SPT-6 Relleno limos 8,60 9,20 29
Tabla 44. SPT en relleno limoso

Los resultados de las granulometrias muestras que se trata de materiales cohesivos
con una fraccidon media de pase por el tamiz UNE 0,080 del orden del 50%. En cuanto a
los valores de humedad obtenidos estos oscilan entre 20% y 35%, con un valor medio
del 28%. En general todas las muestras han dado como resultado no plasticas.

Esta unidad se puede clasificar como CL-ML (arcillas y limos).

Los valores obtenidos muestran densidades aparentes entre 1,70 y 2,15 g/cm?, con un
valor medio de 1,90 g/cm?y una densidad seca comprendida entre 1,35 y 1,80 g/cm?.
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El resto de los pardmetros geotécnicos obtenidos en los ensayos de laboratorio se
pueden observar en el cuadro adjunto:

.. Identificacion Estabilidad volumétrica
Informacion general de las muestras = — =
Granulometria (% que pasa) Plasticidad Cortedirecto Colapso

ID Cata/ .§ . c
Sondeo ‘% Tipo (kN/m2) LC.
S-16 2,40 3,00 Relleno limo arcilloso 13,43 2310 16,56 99,10 50,60 NP CcD 36,46 28
S-16 5,50 5,90 Relleno limo arcilloso 13,92 34,80 18,82 96,00 51,20 29,9 23,4 6,5 0
SP-23 3,00 3,60 Relleno limo arcilloso 17,44 19,70 20,87 83,10 42,60 NP cu 56,87 37 7 0,05
SP-23 8,00 8,60 Relleno limo arcilloso 14,21 33,70 19,01 97,50 54,40 NP CuU 40,05 28
Minimo 13,43 19,70 16,56 83,10 42,60 0,00 29,90 23,40 6,50 0,00 36,46 28,00 7,00 0,00
Maximo 17,44 34,80 20,87 99,10 54,40 0,00 29,90 23,40 6,50 0,00 56,87 37,00 7,00 0,05
Media 14,75 27,83 18,82 93,93 49,70 - 29,90 23,40 6,50 - 44,46 31,00 7,00 0,03
Tabla 45. Resultados de laboratorio — Relleno portuario limos arcillosos

A efectos de cdlculo, se deben considerar los siguientes pardmetros geotécnicos para

Algunas caracteristicas elementales de los suelos que pueden utilizarse para estimaciones previas

el relleno portuario del Sector C: (Continuacidn)
. . fndice de Resis.al corte  Resistencia Médulo de Coeficiente de
® Clasificacion ML-SM Tipo de suelos  Consistencia @ S0 drenaje ®)  con drenaje  deformacién (3  permeabilidad @)
) ; peros (kPa) C(kPa) (¢9) drenado (MPa) (cmis)
° Densidad seca ]'50 T/m . Dura o firme 0,40 100 50 30 40
Limos de granu- -
e  Densidad himeda 1,90 T/m? B lometria uniforme | Media 0,60 60 20 | 28 5 106
) » R con aleo de Blanda 080 20 1o | 20
J Modulo de deformacidon -E- 5 -10 MPa i S Muy blanda | 0 o | 18
<]
.. . o q .
o Coeficiente de Poisson -v- 0,3 2 ﬁlllcl)as Y lurj:‘:;en Dura o firme| 0,35 >100 50 | 28 50
é contener gravas Media 0,50 80 20 23 20 108
Para andlisis a corto plazo: ;ﬁ;gﬁ’c‘fjni: Blanda 0.70 40 0 | 19 5
menores del 70% | Muy blanda | 20 0 15 |
d COheSién (CU) 23 kPa Los suelos con contenidos apreciables de materia organica tienen caracteristicas mecanicas mucho mds pobres que las indicadas en esta tabla.

(1) Los suelos calcireos, particularmente los conchiferos o coralinos, pueden tener dngulos de rozamiento claramente mds bajos, en particular para presiones
Para andlisis a |Grgo pIOZO: altas (cargas de hundimiento por punta de pilotes).

(2) Para calcular pesos especificos puede utilizarse un peso especifico relativo de las particulas igual a 2,7.

(3) Los coeficientes de permeabilidad indicados son tinicamente un valor tipico. Suelos que obedecen a una misma descripcién preliminar pueden tener perme-

abilidades dos e incluso tres ordenes de magnitud diferentes a los indicados.

(4) El contenido en finos se refiere al porcentaje que pasa por el tamiz 0,008 UNE.

(5) El médulo de Poisson puede tomarse entre 0,30 para los suelos densos y 0,40 para los mds flojos o blandos.

(6) La resistencia al corte sin drenaje de suelos arcillosos normalmente consolidados depende de la presion vertical efectiva. Ver 2.2.8.3.

Tabla 46. Estimaciones de caracteristicas de los suelos.
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. Angulo de rozamiento interno 28°

o Cohesibén 28 kPa

En cuanto a los valores de permeabilidad, se ha adoptado como valor de cdlculo 7,5E-
3 cm/s, deducido de los ensayos de permeabilidad in situ y de aplicar el método de las
mareas, el cual se comenta mds adelante.

. Valor medio de permeabilidad ensayo Gilg Gavard 3,5E-4 cm/s

o Valor medio de permeabilidad Método Mareas 1,5 E-2 cm/s

3.5..3 Todo uno

Los materiales constituyentes de la subunidad “todo uno” son los dominantes en el
dmbito de ocupacién de las explanadas del Puerto Exterior de acuerdo con el andlisis
de los rellenos portuarios efectuado.

De manera general podemos indicar que se trata de material compuesto por
fragmentos rocosos fundamentalmente de entre 10 y 5 centimetros, embebidos en una
matriz granular.

Figura 46. Todo uno en S-25 entre 7,80 — 10,60 metros

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Figura 47. Todo uno en S-3D entre 6,60 - 8,40 metros

Figura 48. Todo uno fino en S-21 entre 2,70 — 5,20 metros

Las profundidades a las que se detecta este relleno de naturaleza plutdnica
(granodioritas, ortogneises y metagabros) y sus espesores, se reflejan en el siguiente
cuadro:

Campanfa actual 2023:
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Tramo donde se

Tramo donde se

Localizacién detecta el nivel Fspesor Observaciones
(profundidad m.) P
- 0,00 - 7,60 3,20 Todo uno fino
16,80 — >20,03 2,90 Todo uno grueso
S-2 0,00 - 2,00 2,00 Todo uno grueso
Tabla 47. Todo uno campania actual.

Campanhna 2018

Tramo donde se

Localizacién detecta el nivel Fspesor Observaciones
(profundidad m.) i
2,40 - 5,00 2,60 Todo uno grueso
SP-19 6,40 — 8,40 1,90 Todo uno grueso
8,40 — 9,70 1,30 Todo uno fino
S-20 0,00 - 2,60 2,60 Todo uno grueso
1,00 - 5,20 4,20 Todo uno fino
sp=2l 5,20 - 9,80 4,60 Todo uno grueso
s-22 | =me== L s e
sp-23 | === ===== e
S-24 2,20 - 6,20 4,00 Todo uno fino
o5 1,90 - 7,80 5,90 Todo uno fino
7,80 — 10,60 2,80 Todo uno grueso
S-26 - - -
=97 0,80 - 5,00 4,20 Todo uno grueso
10,00 — 11,50 1,50 Todo uno grueso
S-28 0,00 - 2,80 2,80 Todo uno grueso
Tabla 48. Todo uno camparna 2018.

Campana 2013

Tramo donde se

Localizacién detecta el nivel Fopesor Observaciones
(profundidad m.) p
2,80 - 6,00 3,20 Todo uno fino
SP-10 6,00 — 8,90 2,90 Todo uno grueso
10,30 — 15,00 4,70 Todo uno grueso
5,20 - 7,50 2,30 Todo uno grueso
8,90 - 10,50 1,60 Todo uno grueso
S 10,50 - 11,50 1,00 Todo uno fino
12,70 - 15,20 2,50 Todo uno grueso
1,00 - 2,60 1,60 Todo uno grueso
S-12 5,30 -10,00 4,70 Todo uno grueso
10,00 = 12,00 2,00 Todo uno fino
3,00 - 7,80 4,80 Todo uno fino
S-13 7,80 - 10,50 2,70 Todo uno grueso
12,90 — 14,20 1,30 Todo uno fino
1,20 - 3,60 2,40 Todo uno grueso
3,60 - 4,40 0,80 Todo uno fino
4,40 - 6,00 1,60 Todo uno grueso
S-14 6,00 — 7,30 1,30 Todo uno fino
7,30 — 9,60 2,30 Todo uno grueso
9,60 — 12,30 2,40 Todo uno fino
12,30 = 15,00 2,70 Todo uno grueso
S-15 1,20 - 15,20 1,400 Todo uno grueso
s-6 | === === e
0,00 -1,40 1,40 Todo uno fino
517 1,40 — 3,90 2,50 Todo uno grueso
3,90 - 8,90 5,00 Todo uno fino
8,90 — 15,00 6,10 Todo uno grueso
518 2,80 - 6,00 3,20 Todo uno grueso
7,00 - 11,90 4,90 Todo uno fino

Localizacion detecta el nivel Espesor Observaciones
(profundidad m.) (m.)

0,00 - 4,15 4,15 Todo uno fino
> 4,15 - 12,00 7,85 Todo uno grueso
S-2 0,00 - »15,00 >15,00 Todo uno grueso
S-3 0,00 - 4,70 4,70 Todo uno fino
S-4 0,00 - »15,00 >15,00 Todo uno grueso

0,00 - 2,70 2,70 Todo uno fino
S-5 2,70 - 6,40 3,70 Todo uno grueso

8,80 -1215 3,35 Todo uno grueso
S-6 660 ~10,50 590 Todo uno fino

12,70 — 15,00 2,30
S-7 13,20 - 15,00 1,80 Todo uno fino

0,00 - 11,15 1,15 Todo uno fino
578 1,15 - 15,00 3,85 Todo uno grueso
S-9 0,00 - 3,00 3,00 Todo uno fino

S-2D 0,00 -2,00 2,00 Todo uno grueso
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Tramo donde se

Localizacion detecta el nivel Espesor Observaciones
(profundidad m.) (m.)
5,20 - 8,40 3,20
S-3D 0,00 - 10,20 10,20 Todo uno fino
S-5D 0,00 - 5,20 5,20 Todo uno fino
S-6D 3,00 - 6,40 3,40 Todo uno fino
Tabla 49. Todo uno camparna 2013.

En cuanto a la compacidad de los materiales, como se puede ver en el cuadro
siguiente, se corresponden con suelos de compacidad muy densa, habiéndose
obtenido en la casi prdctica totalidad de los ensayos SPT realizados el rechazo a la
hinca. No obstante, estos valores de rechazo deben tomarse con las debidas
precauciones, puesto que la naturaleza de los materiales constituyentes de esta
subunidad incluye la presencia de bloques y cantos de dimensiones variables, estos
rechazos pueden deberse al golpeo de la puntaza sobre estos elementos gruesos,
pudiendo indicar un falso rechazo, no representando la resistencia real del terreno.

Profundidad (m)
Campana Sondeo
T

SPT-1 Todo uno 1.00 1.38 R
S-1 SPT-2 Todo uno 2.50 275 R
2093 S-1 SPT-3 Todo uno 4.00 4.05 R
S-1 SPT-4 Todo uno 5.40 5.76 R
S-1 SPT-5 Todo uno 7.00 7.08 R
S-2 SPT-1 Todo uno 1.00 1.02 R
S-1 SPT-1 Todo uno 3.60 415 35
S-1 SPT-2 Todo uno 7.50 7.75 R
S-1 SPT-3 Todo uno 9.30 9.70
S-3 SPT-1 Todo uno 4.00 4.40
20138 S-6 SPT-2 Todo uno 8.50 9.10 22
S-8 SPT-1 Todo uno 3.50 4.00 R
S-3D SPT-1 Todo uno 6.60 715 31
S-5D SPT-1 Todo uno 3.00 3.40 R
SP-10 SPT-2 Todo uno 3.40 3.60 R
SP-10 SPT-3 Todo uno 6.60 6.61 R
2018 SP-10 SPT-5 Todo uno 13.40 13.41 R
S-1 SPT-4 Todo uno 6.60 6.85 R
S-1 SPT-5 Todo uno 8.50 8.69 R
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_ Profundidad (m)
Campaia Sondeo
~ Desde | Hasta |

S-1 SPT-6 Todo uno 11.00 11.02 R
S-12 SPT-1 Todo uno 1.00 1.03 R
S-12 SPT-3 Todo uno 5.00 5.04 R
S-12 SPT-4 Todo uno 8.00 8.17 R
S-12 SPT-5 Todo uno 10.50 10.52 R
S-13 SPT-3 Todo uno 4.30 472 R
S-13 SPT-4 Todo uno 6.90 6.94 R
S-14 SPT-1 Todo uno 2.00 2.04 R
S-14 SPT-2 Todo uno 3.90 410 R
S-14 SPT-3 Todo uno 10.00 10.04 R
S-15 SPT-1 Todo uno 1.20 1.40 R
S-15 SPT-2 Todo uno 3.30 3.37 R
S-15 SPT-3 Todo uno 10.20 10.23 R
S-15 SPT-4 Todo uno 13.50 13.65 R
S-17 SPT-1 Todo uno 1.00 1.21 R
S-17 SPT-2 Todo uno 3.90 3.94 R
S-17 SPT-3 Todo uno 6.30 6.67 R
S-17 SPT-4 Todo uno 11.30 13.32 R
S-18 SPT-2 Todo uno 4.30 450 R
S-18 SPT-3 Todo uno 6.50 7.02 R
S-18 SPT-4 Todo uno 11.20 11.55 R
SP-19 SPT-2 Todo uno 3.30 3.34 R
SP-19 SPT-3 Todo uno 6.10 6.17 R
SP-19 SPT-4 Todo uno 8.00 8.03 R
SP-21 SPT-1 Todo uno 1.00 117 R
SP-21 SPT-2 Todo uno 4.00 4.06 R
SP-21 SPT-3 Todo uno 6.10 6.14 R
SP-21 SPT-4 Todo uno 9.00 9.03 R
S-24 SPT-1 Todo uno 1.20 1.23 R
S-24 SPT-2 Todo uno 1.23 1.55 R
S-24 SPT-3 Todo uno 3.80 3.84 R
S-24 SPT-4 Todo uno 5.40 5.42 R
S-24 SPT-5 Todo uno 7.40 7.82 R
S-24 SPT-6 Todo uno 12.60 12.62 R
$-25 SPT-3 Todo uno 3.50 3.563 R
S-25 SPT-4 Todo uno 7.80 7.81 R
S-27 SPT-1 Todo uno 2.60 2.64 R
S-27 SPT-2 Todo uno 5.00 5.06 R
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Profundidad (m)
Campana Sondeo
~ Desde | Hasta |
R

s-27 SPT-4 Todo uno 9.30 9.33
\ s-27 SPT-5 Todo uno 1210 1215
Tabla 50. SPT en rellenos portuarios arenosos

Informacion general de las muestras =

Sobre diversas muestras que se tomaron en las campanas de investigacion del 2013 y
2018, se llevaron a cabo ensayos de laboratorio para su caracterizacion geotécnica. En
el cuadro adjunto, se incluyen los resultados obtenidos para esta subunidad

geotécnica:

Identificacion

Plasticidad
Sondeo ‘3
o
S-1 10,50 11,00 Todo uno 15,50 60,80 24,10 NP
S-12 5,50 7,50 Todo uno 20,60 3,90 NP
S-14 9,60 12,30 Todo uno 29,60 4,10 NP
S-15 5,90 9,50 Todo uno 17,20 2,60 NP
$-20 0,60 2,50 Todo uno 8,40 0,20 NP
S-24 4,00 5,40 Todo uno 8,90 31,00 11,70 NP
S-28 1,30 2,70 Todo uno 0,70 0,00 NP
C-9 0,20 0,50 Todo uno 7,70 47,0 14,90 NP
S-3 3,60 4,00 Todo uno 18,90 84,60 3320 34,3 26,5 7,8
S-8 3,50 4,00 Todo uno 1,80 51,60 14,10 NP
S-5D 2,40 3,00 Todo uno 10,20 64,70 22,30 28,5 24,7 3,8
S-6D 4,30 4,70 Todo uno 6,40 53,10 9,40 NP
S-1 8,70 9,30 Todo uno 11,00 79,60 19,90 NP
Minimo 0,00 1,80 0,00 0,70 0,00 0,00 28,50 24,70 3,80
Maximo 0,00 18,90 0,00 84,60 33,20 0,00 34,30 26,50 7,80
Media - 10,05 = 42,23 12,34 = 31,40 25,60 5,80
Tabla 51. Resultados laboratorio — Todo uno

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diversos ensayos realizados, los
materiales constituyentes de esta subunidad presentan gran variabilidad desde el
punto de vista granulométrico, ya que la proporcidon de material granular, fragmentos
medios (@=5 cm) y fragmentos gruesos (@=10 cm) es altamente heterogéneo,
produciéndose importantes cambios a lo largo de los espesores perforados. De este
modo, en el caso en que domine sobre la muestra total la presencia de material
granular y fragmentos medios, estaremos ante un todo-uno fino, mientras que, si al
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contrario el material dominante estd compuesto por fragmentos medios y gruesos,
hablaremos de todo-uno grueso.

Las muestras analizadas, en su totalidad, presentan una plasticidad nula.

A efectos de cdlculo, se deben considerar los siguientes pardmetros geotécnicos para
esta subunidad del relleno portuario, compuesto, mayoritariamente, por material

Todo-uno:

e  Clasificacién GW/GM - SM
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. Densidad himeda 1,80 T/m?

. Angulo de rozamiento interno 38°-40°

. Cohesidén 0,00 kPa

e  Modulo de deformacién (Nsprso medio 50) -E-: 40-50 MPa

En cuanto a los valores de permeabilidad, se ha adoptado como valor de célculo 1,63
cm/s, deducido de los ensayos de permeabilidad in situ y de aplicar el método de las
mareas, el cual se comenta mds adelante.

. Valor medio de permeabilidad ensayo Gilg Gavard 1,61E-3 cm/s

. Valor medio de permeabilidad Método Mareas 3,25 cm/s

3.5.14 Pedraplén

Est subunidad se encuentra constituida por bolos decimétricos a métricos con
intercalaciones de fragmentos rocosos en torno a 10 cm, asi como tramos arenosos
embebidos entre los bolos. A continuacidn, se muestra una fotografia representativa
del nivel:

Figura 49. Tramo de escollera entre 9,90 y 11,30 metros en sondeo SP-19

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Figura 50. Sondeo S-6D tramo escollera entre 12,00 - 13,80 metros

En el cuadro adjunto se reflejan las profundidades y espesores a las que se han
prospectados los materiales constituyentes de la presente subunidad:

Campafa 2018

e Tramo donde se detecta el nivel Espesor
Localizacion .
(profundidad m.) (m.)

S- 11,60 - 12,70 1,20
S- 12,00 - 15,10 3,10
10,50 - 12,90 2,40

S-13
14,20 - 15,00 0,80
0,00 - 240 2,40

SP-19
9,70 - 11,70 2,00
SP-21 9,80 - 12,10 2,30
S-22 0,00 - 3,00 3,00
S-25 10,60 — 15,00 4,40

Campana 2013

N Tramo donde se detecta el nivel Espesor
Localizacion .
(profundidad m.) (m.)

S-1 12,00 - >14,90 >2,90

S-9 3,00 - 6,30 3,30

S-2D 10,70 - >15,00 >4,30
S-3D 10,20 - >15,00 >4,80
S-4D 9,20 - 15,00 5,80
S-5D 5,20 - 15,00 9,80
5-6D 0,00 - 3,00 3,00
6,40 — 15,00 8,60
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Dado el tamano de bloques que lo conforman no se han podido realizar ensayos de
penetracion dindmica, ya que sus resultados serian errdticos al presentar tamanos

superiores a 30 cm.

Se han llevado a cabo ensayos SPT en los materiales constituyentes de esta subunidad
en algunos de los sondeos efectuados. Los resultados obtenidos se indican en la

siguiente tabla:

_ Profundidad (m)
Campana Sondeo
~Desdo | Hasta |
S-1

2093 SPT-12 Pedraplen 17.80 17.82 R
S-1 SPT-13 Pedraplen 20.00 20.03 R
2013 S-13 SPT-5 Pedraplen 13.30 13.48 R
018 SP-19 SPT-1 Pedraplen 1.00 1.02 R
S-25 SPT-5 Pedraplen 12.50 12.65 R

Destacar que, al igual que ocurre con la subunidad anterior, Todo-uno, los rechazos
obtenidos pueden indicar compacidad no reales.

A efectos prdcticos, se considera adoptar los siguientes pardmetros geotécnicos para
el pedraplén:

e  Densidad himeda 2,00 - 2,20 T/m3

. Angulo de rozamiento interno 38-42°

o Cohesién 0,00 kPa

. Modulo de deformacién -E- 50 a 200 MPa

3.5.2 ARENAS (SEDIMENTOS CUATERNARIOS)

Se trata de materiales granulares retrabajados por corrientes marinas y depositados
cuando éstas pierden energiq, estos suelos se denominan coloquialmente “arenas de

playa” de caracteristico color gris a blanco.

Las zonas denominadas sector B2 y sector C, indicados en el plano de sectorizacion de
las explanadas que se adjunta en el apéndice n° 9, es donde se han detectado este
tipo de sedimentos, quedando fuera de la zona de actuacidn del presente proyecto.

Se han prospectados fundamentalmente en los S-16, S-18, SP-19, SP-21 y SP-23, tal y
como se muestra en la tabla adjunta:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Tramo donde se

Localizacion detecta el nivel Espesor
(profundidad m.) (m.)
S-16 7,00 - 12,60 5,60
S-18 11,90 - 13,10 1,20
2018 SP-19 11,70 — 14,00 2,30
SP-21 12,10 — 14,20 2,10
SP-23 11,00 - 14,00 3,00
Tabla 52. Localizacién del Cuaternario en los sondeos

Se han realizado diversos ensayos SPT sobre los materiales constituyentes de la
presente unidad, indicando los valores N3, obtenidos una compacidad que oscila entre
densa a muy densa, con golpeos superiores a 30 en la mayor parte de e los ensayos

realizados.
ot | e | e | s
—Desde Hasta _
S-16 SPT-6 Cuaternario 7,70 8,30 19
S-16 SPT-7 Cuaternario 9,40 10,00 37
S-16 SPT-8 Cuaternario 10,00 10,60 33
S-16 SPT-9 Cuaternario 12,00 12,57 36
S-18 SPT-5 Cuaternario 12,50 12,75 R
2018 SP-19 SPT-5 Cuaternario 12,20 12,58 R
SP-19 SPT-6 Cuaternario 12,58 13,18 R
SP-21 SPT-5 Cuaternario 13,00 13,42 R
SP-23 SPT-7 Cuaternario 11,60 12,20 R
SP-23 SPT-8 Cuaternario 12,20 12,80 R
Tabla 53. SPT cuaternario

Se tomaron tres muestras de los materiales constituyentes de la presente unidad, las
cuales se remitieron al laboratorio para la realizacidn de los siguientes ensayos de
caracterizacion, ofreciendo los resultados que se muestran en la tabla adjunta:
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Identificacién

Informacion general de las muestras

Granulometria (% que pasa) Plasticidad Corte directo
o
o

ID Cata/ Hum. -4
Sondeo (%)
S-16 8,30 8,70 Cuaternario 15,80 98,50 37,50 NP CD 20,32 29 10
SP-19 15,58 13,18 Cuaternario 36,80 100,00 12,20 NP
SP-23 1,60 12,20 Cuaternario 18,562 4,70 19,40 99,80 8,00 NP
Minimo 18,52 470 19,40 98,50 8,00 0,00 0,00 20,32 29,00 10,00
Maximo 18,52 36,80 19,40 100,00 37,50 0,00 0,00 20,32 29,00 10,00
Media 18,52 19,10 19,40 99,43 19,23 - - 20,32 29,00 10,00
Tabla 54. Resultados laboratorio — Arenas (Sedimentos cuaternarios)

Los resultados de las granulometrias muestran que se trata de materiales granulares
con una fraccidn de finos variable entre un 8,00 y 37,5%.

En la tabla resumen de granulometrias se han incorporado los resultados de los
ensayos de plasticidad de los finos, resultando la totalidad de las muestras analizadas
como no pldasticas.

Por tanto, se puede resumir que la presente unidad se clasifica como SM (arenas
limosas). Arenas finas de composicion silicea (biotita y en menos medida cuarzo y
feldespato).

En cuanto a la Unica muestra que ha podido analizarse para obtener un valor de
densidad aparente muestra un valor de 1,98 g/cm?®.

. Densidad himeda 1,90 — 2,00 T/m?3

. Angulo de rozamiento interno 38-40°

. Cohesion 0,00 kPa

. Modulo de deformacidn -E- 35-40 MPa

3.5.3 ORTOGNEIS Y CUARZOESQUISTOS (SUSTRATO ROCOSO)

En contacto discordante con las unidades anteriores, ya sea con la unidad de arenas
(sedimentos cuaternarios) o con la unidad de relleno portuario, se detecta el
basamento Hercinico.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Los materiales incluidos dentro de esta unidad son de dos tipos y pertenecen al grupo
llamado “Granitos Pre o SinFase”, que comprende en la zona objeto de estudio un
ortogneis que se dispone en bandas alargadas de direccidn NNE-SSO, en contacto
neto con el “Dominio de la Serie de Ordenes”, formado por una asociacién de rocas
detriticas con granulometrias de tamano medio y fino caracterizadas por varios tipos
de estructuras de carga, donde destaca la presencia de cuarzoesquistos.

El contacto entre ambos tipos de rocas se produce a través de un sistema de
accidentes tectonicos cartografiados en la hoja geolégica 21 — La Coruia, escala
1:50.000, lo cual favorecid el emplazamiento de los gneises, de direccion NE-SO.

Atendiendo a su origen y composicién mineralégica, se puede diferenciar un sustrato
de naturaleza metamérfica (Dominio de la Serie de Ordenes) que es el dominante en
el area investigada y otro de naturaleza ortogneisica (Granitos Pre o SinFase) ambos
en grado de meteorizacion lli-Il (Atendiendo a la Escala de Meteorizacion de la roca,
gue se adjunta en el anejo n° XI). Se engloban aqui los ortogneises y cuarzoesquistos
meteorizados pero que conservan al menos un 50 % de roca poco alterada.

En cuanto al sustrato metamarfico se trata de una roca de textura areno-limosa y color
grisGceo, considerada una roca metamoérfica inmadura, detectada con una
granulometria de tamano intermedio a fino, fundamentalmente con granos tamario
limo-arena fina. Por otro lado, el sustrato ortogneisico presenta un tamafo de grano
grueso con feldespatos y cuarzos estirados y con biotitas orientadas.
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La profundidad a la cual se alcanzan estos materiales en cada uno de los puntos
investigados se muestra en la tabla resumen adjunta:

L Profundidad donde se detecta
Localizacién ) ) Cota (m.)
el nivel (profundidad m.)

S-16 12,60 -0,48
S-18 13,10 -6,80
SP-19 14,00 -7,09
S-20 2,60 +4,75
SP-21 14,20 -7,76
S-22 3,00 +3,99
SP-23 14,00 -9,61
S-26 0,60 +6,63
S-27 12,60 -4,09
S-28 2,80 +4,53
S-5 1215 -3,15
S-9 6,30 +3,20
C-8 0,20 - 0,60 +7,82-+7,42
Cc-9 0,40 - 0,80 +7,76 - +7,36
C-2 0,90 +9,10
S-2 210 +3,065

Se han tomado varios testigos de sustrato rocoso para ser sometidos a ensayos de
rotura a compresién simple. A continuacién, se muestra una tabla resumen con los
resultados obtenidos:

Campanfa 2018

N Densidad Resistencia a Clase de roca segiin
Localizacion
aparente (g/cm?) | compresién (MPa) I.S.R.M.

S-16
R4 — Roca dura
(14,70 a 15,00)
S-20
2.79 51.0 R4 — Roca dura
(310 - 3,50)
S-20
2.80 15.4 R2 — Roca blanda
(6,40 - 6,70)
S-22 R3 - Roca
277 47.3
(7,0 - 7,30) moderadamente dura
S-26
2.82 23.3 R2 — Roca blanda
(2,60 - 2,90)
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L Densidad Resistencia a Clase de roca segiin
Localizacion .
aparente (g/cm?®) | compresién (MPa) .S.R.M.

$-28

277 58.3 R4 — Roca dura
(5,80 - 6,00)

Campana 2013

N Densidad Resistencia a Clase de roca segiin
Localizacion
aparente (g/cm?) | compresion (MPa) 1.S.R.M.
S-5

(13,20 - 13,40) 1 9,5 R2 - Roca blanda
59 277 369 R3 — Roca
(7,40 - 7,70) ' ' moderadamente dura

Ademads, se realizaron los siguientes presiometros:

. RESULTADOS
Sondeo Profundidad (m)
ol

S-16 14,3-14,9 26560 11946
$-20 6,1-6,7 15268 6816 >100
S-26 6,2-6,8 45772 20433 >100

El sustrato rocoso identificado se caracteriza como una roca moderadamente dura (R3
segun la clasificacion ISRM, Suggested methods for rock characterization, testing and
monitoring), donde los rangos de resistencia a compresiéon simple media oscilan entre
25 y 50 MPq, detectando minimos de 15 MPa (roca blanda) y maximos de 61 MPa (roca
dura).

Resistencia

Informacion general de las muestras

ID Cata/
Sondeo (kNI m?2)

S-16 14,70 15,00 Sustrato rocoso 60900
S-20 3,10 3,60 Sustrato rocoso 51000
S-20 6,40 6,70 Sustrato rocoso 15400
S$-22 710 7,30 Sustrato rocoso 47300
S-26 2,60 2,90 Sustrato rocoso 23300
S-28 5,80 6,00 Sustrato rocoso 58300
S-5 13,20 13,40 Sustrato rocoso 19500
S-9 7,40 7,70 Sustrato rocoso 36200
Minimo 15400,00
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> Resistencia
Informacion general de las muestras

ID Cata/ L. .
Inicio Fin ID Grupo
Sondeo (kN/m?2)
Maximo 60900,00
Media 38987,50
Tabla 55. Resultados laboratorio - Sustrato rocoso
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Figura 51. Resultados RCS (kN/m?) sustrato rocoso

3.5.4 RESUMEN PARAMETROS GEOTECNICOS

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Los pardmetros a tener en cuenta para los materiales constituyentes de esta unidad
se indican a continuacioén:

e  Densidad himeda 2,7-2,8 T/m3

. Resistencia a compresién 15 — 60 MPa

. Angulo de rozamiento interno >40°

. Cohesion >1000 kPa

. Médulo de deformacion presiomérica 1470 — 4400MPa

. Modulo de corte presiométrico 680 — 1960 MPa

. Presion Limite = 10 MPa

o Modulo de deformacion -E ->5000 MPa
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Ante la heterogenidad mostrada por la unidad geotecnia de Rellenos Portuarios, tanto en su composicion como distribucion y disposicion, en la siguiente tabla se indicardn unos

pardmetros medios para la unidad, tomados del lado de la seguridad.

Densidad hiimeda

Ud. Geotécnica Densidad seca (kN/m?3)

Angulo de rozamiento

Cohesién (kPa) Coeficiente de Poisson Médulo de deformacién (MPa)

(kN/m?) interno (°)
Rellenos Portuarios 18,00 20,00 28-35 0 0.30 17-25
Arenas (Sedimentos
. 1,89 19,00-20,00 38-40 0 0.30 35-40
cuaternarios)
Ortogneis y Cuarzoesquistos
27,00-28,00 27,00-28,00 >40 >1000 0.15 >5000
(Sustrato rocoso)
Tabla 56. Resumen parametros de unidades geotécnicas

3.6 DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TRAZADO

Dado que se han proyectado diferentes ejes, se describe cada uno de ellos de manera

individualizada. Estos ejes son los siguientes:

. Via conexidn acceso puerto exterior con una longitud de 320 m.

. Via 1con una longitud de 2099,342 m. Se inicia con la conexion a la via de acceso,
discurre por la zona norte y paralelo junto al vial interior del Puerto.

. Via 3 con una longitud de 1791273 m,, se sitGa entre la via 1y el vial interior del
puerto.

. Via 5, se desdobla en via 5A, con una longitud de 1083,953 m, y via 5B, con una
longitud de 1065,941 m. Ambas vias discurren paralelas al vial interior del puerto.

o Via 7 con una longitud de 905,334 m,, se localiza junto a la via 5.

J Via 9 con una longitud de 213 m que conecta la Darsena Norte con la conexion de

la Dérsena Sur.

Las vias 1, 3 y 5B llegan hasta el dique de abrigo de la Darsena Norte del puerto exterior
de A Corufa.

Todos los ejes de trazado de la red interior del puerto exterior de A Corufia discurren
por los materiales que se corresponden con la unidad geoldgica de rellenos portuarios
(relleno de explanacién del puerto).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Este tipo de material proceden principalmente de la excavacion del desmonte del
puerto, por tanto, se caracterizan por presentan una composicidn y disposicién muy
heterogénea.

3.7 GEOTECNIA DE OBRAS DE TIERRA

En el presente apartado se estudiard la estabilidad de las diferentes obras de tierrq,
tanto de naturaleza provisional como definitiva, que se llevardn a cabo para el correcto
desarrollo de los objetivos recogidos en el presente Proyecto.

3.7.1 METODOLOGIA DE ESTABILIDAD DE TALUDES

En este apartado se presenta la metodologia y los fundamentos de cdlculo utilizados
para el estudio de las excavaciones y terraplenes a realizar, asi como las hipotesis

asumidas.

Las excavaciones se van a realizar en material tipo suelo, al igual que los terraplenes,
implicando que el Unico modo de rotura posible sea la rotura global. Este andlisis se
refiere a la posibilidad de que se produzca la rotura global del talud en forma circular.

Las condiciones en las que se da normalmente la rotura circular son aquellas en las
que el tamano de las particulas del terreno, entendido como un medio continuo, es
muy pequefno en comparacién con las dimensiones del talud. Esto sucede en suelos o
en macizos rocoso muy fracturados y/o alterados.
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Para analizar la estabilidad de un talud determinado, excavado o creado en un
material de caracteristicas resistentes conocidas, se necesita determinar la posicion
del centro y el diGmetro del circulo por donde se va a producir el deslizamiento. Este
circulo, conocido como circulo critico, debe satisfacer la condicion de que la relacion
entre la resistencia al corte del terreno o material equivalente a lo largo de la superficie
de deslizamiento y los esfuerzos tangenciales que tienden a producirlo sean minimos.

Excepto en casos simples, en que el circulo critico puede determinarse por métodos
analiticos, en general su posicidn se obtiene a partir de tanteos.

Como se observa en la imagen incluida a continuacion, las fuerzas que actdan sobre
una masa deslizante son: su peso, W, la resultante de las fuerzas exteriores que gravitan
sobre ellg, A, la resultante de las tensiones tangenciales a lo largo de la linea de rotura,
Ty la resultante de las presiones intersticiales sobre dicha lineq, U.

Figura 52. Esquema de las fuerzas resultantes que actian sobre una masa deslizante

Existen una serie de métodos generales para estudiar este tipo de rotura de taludes.
Uno de ellos es el método de las fajas, basado en la hipétesis de que los esfuerzos
normales se concentran en un punto del arco de deslizamiento.

En aquellos casos en que la superficie del talud es muy irregular o las superficies de
rotura interceptan materiales con caracteristicas geotécnicas diferentes, es necesario
analizar la estabilidad del talud mediante otros métodos que se basan todos ellos en
el denominado método de las fajas.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Es el método de las fajas la masa deslizante se divide en un determinado nimero de
rebanadas verticales y se considera el equilibrio de cada una de ellas. La figura
siguiente muestra una faja con el sistema de fuerzas actuantes:

IR
etk
e

5

R e
LM M S

xi |
. Ei -
—_—
Ui
l:‘-i
AW
A a .
Figura 53. Sistema de fuerzas actuantes

Para el estudio de los taludes se ha utilizado el Método de Bishop, en el cual no se
descuida ninguna contribucion de fuerzas operantes en los bloques. Fue el primero en

describir los problemas relacionados con los métodos convencionales.

Las ecuaciones usadas para resolver el problema son:
2Fy = 0, 3Mq = O, Criterio de rotura.

SEC

E{e; % by + (W -y x by + A ) tan @, Jx
1+ tan & % tan @, /F

TW, x sin &

Los valores de (F) y de (DX) para cada elemento que satisfacen esta ecuacién dan una
solucién rigurosa al problema. Como primera aproximaciéon conviene escribir (DX= 0)
e iterar para el cdlculo del factor de seguridad, tal procedimiento es conocido como
método de Bishop ordinario, los errores cometidos con respecto al método completo
son de alrededor de un 1 %.
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3.7.2 PROGRAMA CALCULO DE ESTABILIDAD

Para la realizacién de los cdlculos de estabilidad se ha recurrido al empleo del
programa SLIDE, de Rocscience. Se trata de una herramienta informética que usa la
teoria del equilibrio limite para obtener el factor de seguridad frente a roturas circulares
o planas a través de la masa, de taludes en roca o suelos, por varios métodos de
cdlculo, permitiendo analizar geometrias complejas con distintas condiciones de
cargas externas.

Este programa permite realizar cdlculos con diferentes capas de materiales,
permitiendo introducir capas discontinuas y de espesor variable y pudiendo definir
grietas de traccién con o sin presencia de agua y capas de suelos rigidas e
impenetrables.

Los datos que requiere el programa son:

. Cohesidn, dngulo de rozamiento interno y peso especifico de los suelos.

. Geometria del talud. Es posible adaptar la geometria prdcticamente sin
limitaciones, asi como considerar diferentes terrenos, cada uno de ellos con su
geometria y caracteristicas geotécnicas particulares.

. Es posible considerar un nivel fredtico de geometria lineal.

. El andlisis se puede realizar tanto en condiciones estaticas como dindmicas.

Los métodos de cdlculo del factor de seguridad frente a la rotura son los siguientes:

. Ordinario de Fellenius
. Bishop Simplificado

. Janbu Simplificado

J Spencer

. Morgenstem — Price
. Cuerpo de Ingenieros

e  GLE (Generalized Limit Equilibrium)

Las superficies de deslizamiento circulares las calcula el programa definiendo un “grid”
o malla de centros y un intervalo de lineas a los que los circulos serdn tangentes,
permitiéndose también, cdlculos de estabilidad de superficies de rotura definidas por
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el usuario. Para ello, se especifica la superficie totalmente mediante lineas o dejando
parte de la superficie a tantear delimitada por otras mallas de puntos, en las que el
programa traza todas las posibles lineas entre los puntos.

Estas superficies se pueden limitar mediante grietas de traccion definidas mediante
dngulos o lineas, actuando en el primer caso de forma que, cuando la tangente al
circulo de rotura alcanza el angulo definido, se forma dicha grieta y, en el segundo
caso, se forma la grieta cuando el circulo intersecta dicha linea.

El programa muestra automaticamente el circulo de factor de seguridad minimo para
cada método de cdlculo utilizado, pudiéndose analizar todas las posibles superficies
de deslizamiento definidas, facilitando el correspondiente factor de seguridad para
cada una de ellas.

3.7.3 FACTORES DE SEGURIDAD

Los factores de seguridad que se requieren en el proyecto, excepto en el caso que se
diga lo contrario, son:

. Situacion casi permanente: Fs 21,5
e  Situacién caracteristica (temporal): Fs 21,3

e  Situacién accidental (con sismo): Fs 2 1,10.

3.7.4 HIPOTESIS DE CALCULO

Se consideran las siguientes hipdtesis en el andlisis de taludes:

Calculos estdticos

Se incluyen solamente las acciones gravitatorias, sin considerar efectos dindmicos de

ningun tipo.

Calculos sismicos

Dado que la aceleracién sismica bdsica, a,, en la zona de actuacion es inferior a 0,04-g
m/s% no se ha de considerar la componente sismica en el estudio de la estabilidad de
las obras de tierra planteadas.

Sobrecarga de explotacion
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Para estimar las cargas del tren se han seguido las directrices expuestas en el
apartado 4.2.7.2. “Carga vertical equivalente para las obras de tierra nuevas y efectos
del empuije del terreno”, de las Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad (ETI) del
subsistema “infraestructura” en el sistema ferroviario de la Unién Europea (Reglamento
UE n°1299/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014) en lo referente a la

resistencia de los rellenos a las cargas del trafico.

1) Se disefardn las obras de tierra y se especificardn los efectos de empuije del terreno
teniendo en cuenta las cargas verticales producidas por el modelo de carga 71, como

se establece en la norma EN 1991- 2:2003/AC:2010, apartado 6.3.2 (2).

Para el modelo UIC71la disposicidon de cargas y los valores caracteristicos de las cargas

verticales deben tomarse como se indica en la figura inferior:

250 kN 250 kN 250 kN 250 kN

80 kN/m 80 kN/m

indefinido 0.8 m 1,6 m 1,6 m indefinido

1,6 m 0,8m

Figura 54. Modelo de tren cargas UIC71.

A efectos globales, la carga vertical equivalente caracteristica debida a las acciones
del trafico ferroviario para terraplenes situados bajo la via o adyacentes a ellg, puede
tomarse como el valor correspondiente al modelo de carga 71, uniformemente
distribuida en una anchura de 3,00 m a un nivel de 0,70 m por debajo del camino de
rodadura del carril. En base a las indicaciones anteriores, se tendrian las siguientes

cargas uniformemente distribuidas bajo el camino de rodadura del carril:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

uIicC 71

26,6 kP
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08|16 )16 |16 |08
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P " i 5
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h |._ 30 _.| |._ 3|,0-i

Figura 55. Carga vertical equivalente bajo camino de rodadura del rail.

2) La carga vertical equivalente se multiplicard por el factor a conforme a lo indicado
en la norma EN 1991-2:2003/AC:2010 apartado 6.3.2 (3) P. El valor de a seré igual o mayor

que los valores indicados en el cuadro inferior:

Factor alfa(a) para el disefio de estructuras nuevas

Tipo de trafico Factor alfa (a) minimo
P1, P2, P3, P4 1,0
P5 0,91
P6 0,83
P1520 1
P1600 1,1
El; E2, F3 1,0
F4 0,91
F1520 1,46
F1600 1,1
Figura 56. Tabla de valores alfa minimos (Segin reglamento de Ejejcucién 776/2019, en vigor desde el 16 de
junio de 2019).
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Para la categoria de trafico de proyecto, que es la F, el factor alfa («) minimo a aplicar
es 1,0. Segun lo expuesto con anterioridad, la carga vertical equivalente a considerar

en los cdlculos de estabilidad del relleno tipo terraplén es la siguiente:
q=a-qu =1,0-52=52kN/m?
3.7.5 ESTUDIO DE RELLENOS

Los rellenos contemplados corresponden a la via de conexidn con el acceso al Puerto
exterior. Se recomienda que presenten taludes 1V:2H.

Para el cdlculo de estabilidad, se considerard 52 kN/m?2 en coronacién debido al trafico.

3.7.5.1 Tipologia de rellenos y materiales a emplear.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3.2 Materiales procedentes del trazado,
los rellenos se realizardn con el material procedentes de las excavaciones que se lleven
a cabo, habiéndose clasificado como un material adecuado.

3.7.5.2 Estabilidad rellenos.

El estudio de los rellenos que a continuacidn se realiza, contempla andlisis de
estabilidad de estos, analizando la seccidn donde el cuerpo de relleno presenta mayor
altura, situndose esta en el Eje 30 PK 0+000.

Se considera que, si los de mayor altura e inclinacion son estables, los de menor altura
también lo serdn.

La estabilidad de los rellenos depende de dos factores: la estabilidad propia del relleno

y la estabilidad del conjunto relleno-cimiento.
Estratigrafia

A continuacién, se indica la estratigrafia adoptada para el cdlculo de estabilidad:
- De 0,00 a 2,60 m Rellenos portuarios compactados de terraplén.

- De 2,60 a >10,00m Ortogneis.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

El nivel fredtico detectado se sitia a una cota lo suficientemente profunda como para
no afectar a los terraplenes proyectados.

Parametros geotécnicos de cdlculo

Para el andlisis de estabilidad se han empleado pardmetros resistentes que se
incluyen en la siguiente tabla, extraidos del apartado de caracterizacién geotécnica
de los materiales, adoptando cohesiéon y dngulo de rozamiento para rellenos de

terraplén.

.. Densidad himeda | Angulo de rozamiento >
Ud. Geotécnica Cohesion (kPa)

(kN/m?3) interno (°)

Rellenos Portuarios 20,00

Ortogneis y Cuarzoesquistos
27,00 >40 >1000
(Sustrato rocoso)

Disefos y cdlculos de estabilidad

Se proponen taludes 1V:2H. Para la realizacidén de los rellenos, se deberd preparar la

superficie de apoyo.

A continuacién, se exponen las salidas grdficas de las diferentes situaciones
contempladas:
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3.7.6 ESTUDIO DESMONTES

A'lo largo del trazado para el Proyecto constructivo de la red interior del puerto exterior
de A Coruiaq, deberdn construirse una serie de desmontes correspondientes a los
saneos que afectaran a los materiales que conforman la explana del Puerto Exterior de

A Coruna, en este caso se corresponden con la unidad geotécnica de relleno portuario
(Rp).

Estos desmontes en el trazado proyectado estd previsto que se efectien con una
profundidad mdaxima de excavacion de 1,00 m. De acuerdo con los estudios de
estabilidad realizados, estos desmontes provisionales deberdn presentar una
geometria 2H/3V.

3.8 AGRESIVIDAD

3.8.1 AGRESIVIDAD DEL SUELO

De acuerdo con los proyectos consultados, concretamente con el “PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.” DICIEMBRE 2019.
IDOM, se considera que no existe afeccion agresiva de los materiales constituyes de la
unidad Rellenos Portuarios hacia las estructuras proyectadas debido a su estabilidad

mineral.
3.8.2 AGRESIVIDAD DEL AGUA

Para determinar la agresividad se ha seguido el nuevo Codigo Estructural aprobado
por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio, en el que se indica la necesidad de empleo
de cemento sulforresistentes en el caso de que el contenido en sulfatos en el agua sea
> 600 mg/l, exceptuando en el caso de que se trate de ambiente marino o cuando el
contenido en cloruros sea > 5.000 mg/l, en cuyo caso deberé emplearse un cemento
sulforresistente al agua del mar.

En los proyectos consultados se tomaron muestras de agua en todos los sondeos
realizados, sometiéndose las muestras a ensayo. En estos ensayos se obtuvo el valor
de pH, asi como la concentracidn en los siguientes elementos:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

e  Magnesio Mg2+ (mg/I)
e  Sulfato S042- (mg/l)

e  Cloruro CL- (mg/l)

e Amonio NH4+ (mg/l)

e CO2(mg/l)

De acuerdo con el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR
DE A CORUNA.” DICIEMBRE 2019. IDOM, en referente a los andlisis de agua y dado que los
materiales de la explanada de puerto exterior en su mayoria estdn formada por la
excavacion de la unidad geotécnica del Ortogneis y Cuerzoesquito (O), se ha tenido en
cuenta el andlisis de agua del sondeos ST2 5+165 realizado para el estudio del
“proyecto de acceso FFCC de acceso al puerto exterior” cuyos resultados se ven en la
siguiente tabla y basdndose en dichos resultados, se puede confirmar que las aguas
presentan una ataque medio a débil por alto contenido en sulfatos.

Ataque medio
(xA2)
TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE MEDIO P
AGRESIVO -
ATAQUE FUERTE ATAQUE MEDIO ATAQUE DEBIL ST2 5+165
Valor del pH <45 45 -55 55-6.5 5,6

16n magnesio (Mg
> 3.000 3.000 - 1.000 1.000 - 300 14
Mg2+/1)

16n amonio (mg
NH4+/1)

AGUA 16n sulfato (mg
> 3.000 3.000 - 600 600 — 200 2274
s042-/1)
CO2 agresivo (mg

>100 100 - 40 40 -15 0,69

co2/1)

Residuo seco

<50 50-75 75 - 150 300

(mg/1)

Tabla 57. Agresividad del agua frente al hormigén segtn Real Decreto 470/2021

Ataque debil
(xA1)

Ataque Nulo

> 60 60 -30 30-15 0,61
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3.9 GEOTECNIA DE LA PLATAFORMA FERROVIARIA

3.9.1 ANALISIS RESULTADOS ENSAYOS CARGAS CON PLACA

Ante la heterogeneidad de los materiales constituyentes de la unidad geotécnica
Rellenos Portuarios (Rp) que conformard la plataforma de apoyo de la via en placa, y
ante las restrictivas necesidades de la misma para su correcto funcionamiento, como
limite de asientos, se han llevado a cabo una serie de ensayos de carga con placa para
comprobar las caracteristicas deformacionales de la zona superficial de los materiales
de apoyo y que se verd sometida al mayor incremento de carga, disminuyendo esta a
medida que se profundiza en el sustrato.

En el siguiente cuadro se reflejan los resultados obtenidos en los ensayos de carga con
placa realizados:

PLACA-1 7,8 95,5 12,2
PLACA-2 375 60,6 1,6
PLACA-3 29,8 137,0 4,6
PLACA-4 17,2 157,5 9,1
PLACA-5 37,2 157,5 4,2
PLACA-6 25,0 165,8 6,6
PLACA-7 35,4 50,0 14
PLACA-9 40,9 121,2 3,0
PLACA-10 38,5 165,8 4,3
PLACA-TI 45,9 126,0 27
PLACA-12 19,0 126,0 6,6
Tabla 58. Resultados ensayos carga en placa

Se observa que, en gran parte de los ensayos de carga con placa realizados los
modulos de deformacion obtenidos en el primer ciclo de carga son similares a los
modulos establecidos para los distintos materiales que componen la unidad
geotécnica de rellenos portuarios.

En el gréfico que se incluye a continuacion se refleja la evoluciéon de los médulos
elasticos obtenidos, el valor medio y el valor minimo, despreciado el resultado de la
PLACA 1.
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Figura 57. Resultados médulos Ev: en los ensayos carga con placa

De acuerdo con estos resultados, se aprecia un moédulo eldstico operativo del orden
de 30 MPq, con dos zonas (Placas 4 y 12) en donde el médulo eldstico se muestra con
valores significativamente mas bajo, que el valor medio (E=17-20 MPa).

No obstante, y aunque, a priori, se podria optar por considerar un médulo de
deformacién de 30 MPa para los materiales de la unidad geotécnica Rellenos Portuario
(Rp), en el andlisis en profundidad de los ensayos realizados se observa que, con
excepcion de las placas n° 2y 7, la relacién entre médulos (Ev,/Evi) de la totalidad de
los ensayos es superior a 2,2. Este dato indica que los materiales sobre los que se han
llevado a cabo los ensayos de carga con placa presentan un bajo grado de
compactacién en la zona afectada por el bulbo de presiones, por lo que son esperables
deformaciones considerables.

3.9.2 CALCULO DE ASIENTOS DE ViA EN PLACA

Segun la informacion aportada en los apartados anteriores, para la unidad geotécnica
de relleno portuario, que se ha detectado con espesores que pueden llegar a los 30 m,
se puede considerar, ante la heterogeneidad que presenta y su elevada
compresibilidad superficial, un médulo de deformacion de 18 MPa.
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Con este valor, y considerando la seccién pésima, en la que el terreno natural se
encuentra a 30 m de profundidad, se realiza un cdlculo de asientos, para comprobar
que se obtienen unos movimientos admisibles para la via en placa. En este caso, se
considera que, el asiento admisible serd del orden de 1,0 cm, ya que asientos mayores,

pueden provocar fisuras en la losa de la via en placa.

De acuerdo con lo expuesto en el apartado anterior, teniendo en cuenta las
recomendaciones indicadas en la norma NAV 7-1-0.7 Disefilo y montaje de via sin
balasto, y ante la necesidad de conseguir este asiento maximo de 1, 00cm, en dicha
seccidén pésima, se necesita la retirada y posterior sustituciéon del primer metro de
terreno, por un terreno mejorado, cuyo médulo de deformacién sea de 120 MPa.

PAVIMENTO

Figura 58. Seccion tipo esquemdtica de fondo de desmonte y material de sustitucién para via sin balasto

(Norma 7-1-0.7 Disefio y montaje de via sin balasto)
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CALCULO DE ASIENTOS. METODO DE STEINBRENNER
ASIENTOS VIA EN PLACA

Esquina
VVVVVY P
|z
Zi+1 Ei, vi
Acortamiento del Estrato i-ésimo : i = Si(z;) - Si+1(zi.1)
Ancho (m) 2,80
Largo (m) 7,30
Carga Aplicada (t/m?) 5,7
Kex (MN/m®) 5,3

Estratigrafia de Célculo

En el caso de Estrato Indeformable, poner en el médulo de deformacion i

Profundidad (m) Médulo de Acortamiento del | Acortamiento del
Deformacion Coeficiente de Estrato Estrato (centro)
Desde Hasta Descripcion del Terreno (t/m?) Poisson (esquina)(cm) (cm)
0,30 1,00 Pedraplén 12000 0,30 5,2584E-05 0,000231645
1,00 30,00 Rellenos 1800 0,30 0,005309443 | 0,010523754
30,00 100,00 Terreno natural i 0,30 0 0
i 0,30 0 0
i 0 0
i 0 0
i 0 0
i 0 0
i 0 0
Asiento elastico (cm) 0,5 1,1
Asientos Cimentacion Rigida 0,4 0,9

Los asientos estimados corresponden Unicamente a los impuestos por la
infraestructura y sobrecarga ferroviaria. Es decir, se ha considerado que el asiento
propio de los rellenos portuarios bajo su sobrecarga estd ya completamente
estabilizado, como ponen de manifiesto los trabajos geotécnicos realizados en esta
fase, que dan resultados de mayor compacidad que en fases anteriores, lo que indica
que se ha producido una consolidacién de dichos rellenos. No obstante, este punto se
deberd corroborar en fase de ejecucidn de la obra.
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3.10 GEOTECNIA CIMENTACION ESTRUCTURAS

3.10.1 INTRODUCCION

En este proyecto, se definen las siguientes estructuras, que requerirdn datos
geotécnicos para el dimensionamiento de la cimentacion:

° Edificio técnico.

° Muros del ferrocarril.

3.10.2 METODOLOGIA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN SUELOS

Para el andlisis de estas cimentaciones debe partirse del estudio geolégico -
geotécnico, que define la naturaleza y estratigrafia del terreno, las propiedades de las
capas existentes en la zona de influencia de las cimentaciones y las condiciones del
agua fredtica en cada punto.

3.10.2.1 Tensién admisible — Caso general

La forma general de la férmula de Brinch-Hansen para la obtencidn de la presion de
hundimiento de una cimentacién superficial es la siguiente:

1 1 1 1
pvh:C'NC'§C+§ '}/'N7'§7+O'D'Nq'(§q

Donde:
pw = presion de hundimiento.
c = cohesién del terreno.
B’ = anchura efectiva de la cimentacion.
y' = peso especifico del terreno bajo la zapata.
o'p = sobrecarga del terreno a nivel de la cimentacion.

Ne, Ny, Ng = factores de capacidad de carga, adimensionales y dependientes

del dngulo de rozamiento interno.
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& & &g = factores adimensionales de correccidn para considerar la
resistencia al corte del terreno situado sobre el plano de apoyo,

dimensiones de las zapatas, etc.

Esta expresidn suele reportar valores elevados de la presion de hundimiento,

resultando en general limitante el control de asientos.

En terrenos de baja permeabilidad (suelos arcillosos), en ocasiones resulta mads
desfavorable la carga de hundimiento a corto plazo en condiciones sin drenaije (¢ = 0).

En este caso la féormula de Brinch - Hansen se reduce a:
Qh=514-S,+¢q
Donde:
gn = carga de hundimiento
Su = la resistencia al corte sin drenaje del terreno.

q = carga uniformemente distribuida debida a la porcién de suelo que queda

por encima del plano en el que apoya la zapata

Se denomina carga admisible, quam, al valor que resulta de dividir la carga de
hundimiento, gh por el coeficiente de seguridad, F (en el presente proyecto se ha

tomado para F el valor de 3) esto es:

an
dm=—
Qadm

3.10.2.2 Calculo de asientos

Dadas las caracteristicas geotécnicas de las formaciones atravesadas por la traza, los
asientos de las cimentaciones superficiales se han calculado por el método elastico
de Steinbrenner, modelizando cada capa de terreno con su médulo de elasticidad y su

coeficiente de Poisson.
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El procedimiento de cdlculo consiste en que se parte del asiento de la esquina de un
rectangulo flexible de anchura B y longitud L, ocurriendo a la profundidad z, que se

calcula mediante la expresion:

B
S(Z):B-* (1-v2) 1(LnrﬁLn+n.Lnr+1j-(1 -\/-2\/2)marctgL
E 2 T 1 T

r-n r- mr
Siendo:
r=+/1+n’ +m?
L
n=_—
B
Z
m=_
B
p: la carga aplicada.
E: el moédulo de elasticidad.
Vi coeficiente de Poisson.

El asiento debido a una capa que se extiende entre las profundidodeszi, Zi+1 toma el

valor:

si =s(z)-s(z+1)

El asiento total es la suma de los debidos a cada una de las capas en que se ha dividido
el terreno.

El asiento bajo el centro de un rectdngulo flexible se obtiene por superposicion de los
cuatro cuadrantes en que lo dividen dos ejes ortogonales paralelos a los lados.

Para las zapatas de las estructuras, que son mads rigidas que flexibles, se calcula el

asiento como la media entre el del centro y el de la esquina.
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3.10.2.3 Coeficiente de balasto vertical

El valor del médulo K3, puede determinarse de manera aproximada a partir de la tabla

D.29 del CTE, DB-SE-C:

Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kip

Tipo de suelo Kso (MN/m®)
Arcilla blanda 15-30
Arcilla media 30-60
Arcilla dura 60 - 200
Limo 15-45
Arena floja 10-30
Arena media 30-90
Arena compacta 90 - 200
Grava arenosa floja 70 -120
Grava arenosa compacta 120 - 300
Margas arcillosas 200 - 400
Rocas algo alteradas 300 -5.000
Rocas sanas >5.000

Figura 171. Tabla D.29 CTE

A partir de K30, puede obtenerse el valor del médulo de balasto para una placa de

carga cuadrada de dimensiones bxb

Para suelos granulares:

b+0,3)’
Ks,b = Ks,so (Z—bj

Siendo:
b = Lado del cuadrado (m)
Ks30 = Kso= Mbdulo de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm x 30 cm (MN/m?)

Para suelos cohesivos:

0,3
> Ks,b = Ks,so (Fj

Siendo:
b = Lado del cuadrado (m)

Ks30 = Kzo= Mbdulo de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm x 30 cm (MN/m?)
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P H H CALCULO DE ASIENTOS. METODO DE STEINBRENNER
El paso del mdédulo de balasto de una placa de carga cuadrada de dimensiones b x b ASIENTOS EDIFICIO TECNICO

a una placa rectangular de dimensiones B x L se realiza mediante la siguiente férmula

Esquina

(para terrenos granulares o cohesivos): E YYVYVY P
]
2 Zi+1 Ei, vi
Ksp =7 Ksp '(1+_j
3 2 . I Acortamiento del Estrato i-ésimo : i = Si(z;) - S+1(z;,1)
. Ancho (m) 9,00
Siendo: Largo (m) 20,00
Carga Aplicada (t/m?) 15,0
Kexyy (MN/mM®) 11,0

b,l = Dimensiones de la cimentacion (m)

Estratigrafia de Calculo

Ksp = Médulo de balasto para plGCCI cuadrada (MN/mS) En el caso de Estrato Indeformable, poner en el médulo de deformacion i
© i Mo dE iento del iento del
3.10.3 EDIFICIO TECNICO Profuditad ) Ll peTa ol e
Desde Hasta Descripcién del Terreno (t/m?) Poisson (esquina)(cm) (cm)
0,60 3,00 Rellenos 1800 0,30 0,0031044 0,01369167
El edificio técnico se encuentra situado en una zona en la que se ha detectado el 200 10000 {Termeno narel ' 0.20 S S
0 0
terreno natural a una profundidad de unos 3,0 m. Por tanto, para el cdlculo de asientos, 0 0
0 0
que se considera la condicidn limitante para la obtenciéon de la tensidn admisible, se s s
0 0
estima un espesor de rellenos de 3,0 m y por debajo, el terreno natural, que se Asiento elstico (cm) 03 14
Asientos Cimentacion Rigida 0,2 1,1

considera indeformable. Con esto, para una tensidon admisible de 150 kPa, se obtiene

un asiento inferior al méaximo permitido de 2,5 cm. 3.10.4 MUROS FERROCARRIL

En este caso, el muro se sitda en una zona con mayor espesor de rellenos,

practicamente se han detectado unos 20,0 m hasta llegar al terreno natural.

Con esta estratigrafia, para un ancho de zapata corrida de 2,0 m, se obtiene, para la

condicion limitante de asientos, una tensién admisible de 150 kPa.
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CALCULO DE ASIENTOS. METODO DE STEINBRENNER

ASIENTOS M

URO

Esquina

YVYVVYVY P

| z

Zi+1

Ei, vi

Acortamiento del Estrato i-ésimo : i = Si(z;) - Si+1(z;,4)

Ancho (m) 2,00
Largo (m) 10,00
Carga Aplicada (t/m?) 15,0
Kexy (MN/M®) 6,1

Estratigrafia

de Calculo

En el caso de Estrato Indeformable, poner en el médulo de deformacién i

Profundidad (m) Médulo de Acortamiento del | Acortamiento del
Deformacion Coeficiente de Estrato Estrato (centro)
Desde Hasta Descripcion del Terreno (t/m2) Poisson (esquina)(cm) (cm)
0,60 20,00 Rellenos 1800 0,30 0,011366023 | 0,024656264
20,00 100,00 Terreno natural i 0,30 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Asiento elastico (cm) 1,1 2,5
Asientos Cimentacion Rigida 0,9 2,0
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4 PROCEDENCIA DE MATERIALES

4] INTRODUCCION

Para establecer la disponibilidad de los materiales necesarios para la ejecucion de las
obras y estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos materiales, se ha

considerado:

. Estudiar las distintas litologias procedentes de la excavacion susceptibles de ser
aprovechadas.

. Confeccionar un inventario de canteras, graveras e instalaciones de suministro
situadas a una distancia razonable de la obra, incluyendo una descripcion del
material a explotar (o procedencia del mismo), capacidad de produccién,
accesibilidad, distancia a la obra y toda la informacion que pudiera ser
considerada de interés.

. Realizar un estudio de vertederos para alojar los excedentes derivados de las
excavaciones que serdn llevadas a cabo. Se trata de producir la menor afeccion

ambiental posible al entorno del proyecto.

El andlisis de los materiales que procederdn de las excavaciones se ha realizado a
partir de los ensayos de identificacion y caracterizacién geotécnica recogidos de la
campafa geotécnica realizada y de los proyectos consultados, realizados sobre

muestras obtenidas en las calicatas y sondeos de investigacion.
En cuanto al estudio de materiales se distinguen dos categorias:

. Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, ndcleo y
coronacioén, los cuales precisan mayores volimenes, aunque de caracteristicas
mas faciles de cumplir por la mayoria de los terrenos naturales.

. Materiales para capa de forma, subbalasto y balasto, con unas exigencias de
calidad muy precisas que obligardn a recurrir a yacimientos y plantas de

tratamiento especificos, a veces alejados del trazado.
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4.2 CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

4.2.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES TIPO. MODULO OBRA
CIVIL. PARTE 2. PPT 9-0-10. 2° EDICION, ENERO 2023 (ADIF).

Los requisitos a cumplir por los materiales para obras del ADIF, se encuentran recogidos
en el “Pliego de Prescripciones Técnicas particulares tipo. Médulo de obra civil. Parte 2"
(PPT 9-0-1.0 2° edicidén enero 2023), de ADIF, criterios que han sido adoptados para la

elaboracion del presente anejo.

4.2.1.1 Prescripciones de los materiales para rellenos
A continuacién, se exponen las caracteristicas necesarias de los materiales a utilizar.

Para el material que se vaya a destinar a la formacién de rellenos, se procederd a una

primera caracterizacion del mismo mediante los siguientes ensayos:

e  Granulometria. (UNE-EN 933-1Y UNE-EN 933-2)
e  Estabilidad frente al agua (NLT-255/99).
e  Durabilidad (SDT, "Slake durability test” NLT-251/91).

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que:

. El porcentaje, en peso, de particulas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE serd
inferior al treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz 0,080 UNE
sea inferior al diez por ciento (10%), estando el tamafio maximo comprendido
entre diez y cincuenta centimetros (10-50 cm).

. No existe material (ensayo NLT-255/99) que sumergido en agua durante
veinticuatro horas (24 h) manifieste fisuracion o experimente pérdida de peso
superior al dos por ciento (2%).

. No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento

(70%).

Entonces el material tendrd la consideracién de pedraplén. En caso contrario, el

material serd calificado de terraplén o “todo-uno”.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

A efectos prdcticos, en el Pliego PPT 9-0-1.0, el tratamiento que se dard a los rellenos

tipo terraplén o tipo todo uno serd conjunto.

42111 Terraplenes

Materiales a emplear en cimiento de terraplenes

El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podra ser:

. Andlogo al del nicleo (con las restricciones que mds adelante se exponen).

. Con caracteristicas de refuerzo.

. Con caracteristicas de drenaje.

En el primer caso deberd tenerse en cuenta si existen condiciones de posible
saturacién y si es asi, el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se limitard al
quince por ciento (15%), prolongando esta exigencia en el nlcleo hasta una altura de
dos metros (2 m) por encima de la cota del terreno natural (o del relleno del saneo si

lo hubo).

Para la funcién de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad
portante o compresibilidad) podrdn emplearse materiales tratados con ligantes

hidrdulicos, interposicidn de geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente:

. Tamarno maximo 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa)

Cernido tamiz n°® 4 20 - 50%

Cernido tamiz n° 40 < 30%

Finos < 0,080 UNE < 8%

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicardn las especificaciones
indicadas para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta centimetros (50 cm) por
encima de la altura considerada inundable, con rocas no sensibles al agua, coeficiente
de Los Angeles inferior a treinta y cinco (35) y contenido de finos menor de cinco por

ciento (5%). En este caso se tendré en cuenta la posible contaminacién si el terreno de
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apoyo es limoso o arcilloso, dando un espesor amplio a la capa (no menos de sesenta

centimetros (60 cm)) o colocando una transicién o geotextil con funciones de filtro.

Materiales a emplear en el niicleo y coronacioén de Terraplenes

Los materiales a emplear en el nlcleo de los terraplenes serdn suelos o materiales todo
uno, exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia orgdnica degradable sea

inferior al uno por ciento (1%).

El contenido de sulfatos serd inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Direccién de
Obra podrd admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento
(15%), siempre que se impida la entrada de agua tanto superficial como profunda

mediante una coronacién y espaldones impermeables.
El material empleado en el ndcleo cumplird, como minimo, las condiciones siguientes:

. Limite liquido inferior a cuarenta (40).

e Siellimite liquido es superior a cuarenta (40) e inferior a sesenta y cinco (65), el
indice de plasticidad serd mayor del setenta y tres por ciento del limite liquido
menos veinte (IP > 0,73 (LL-20)).

e  Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%).

. Densidad madaxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (> 1,750 kg/dm3).

e  Elindice CBR serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo,
serd inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento medio superiores
al 1% e inferiores al 2%, sin que ningun ensayo supere el 3%, la utilizacion del
material podrd ser autorizada por la Direccién de Obra, siempre que el material
se coloque a mds de dos metros bajo la cota de coronacion del terraplén y que
su compactacién hasta la densidad exigida se efectie con un contenido de

humedad superior al 6ptimo Proctor.
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. Cuando existan condiciones de posible saturacién, se limitard el contenido de

finos.

A continuacién, se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para ndcleo:

CARACTERISTICAS

ARTICULO Il OAD. RELLENOS (PPTP — 2023)
ESPECIALES

APTOS

) Valorde
Valor de referencia Valor extremo . Valor extremo
referencia

Pasa por tamiz 200 <25%

GRANULOMETRIA - -
Tmax 30cm
Para espaldones
LL<400
LL<40
Si40<LL<70
PLASTICIDAD LL<400 LL< 85 LL< 90
entonces IP > 0,73
Si40 <LL< 65
(LL-25)
entonces IP > 0,73 (LL-20)
DENSIDAD PROCTOR
MINIMA
CBR 25 >4 >3 >25
P P ) <2.5% En
< 2% En eddmetro al 100PM <2.5% En eddbmetro | < 2% En edémetro )

% HINCHAMIENTO ") al 100PM(*) al 100PN(*) edébmetro al
100PN(*)
<25%al

ASIENTO DE COLAPSO <1% al 95%PM(*) <15 % al 95%PM(*) | <2 % al 95%PN(*) 95%PN(*)
MATERIA ORGANICA <1% <2% <4% <5%
SULFATOS <25% <35% <10 % <12%
SALES SOLUBLES
<1% <1.5% <2% <3%

DISTINTAS DE YESOS

(*) Se utiliza el material que pasa por el tamiz 2

Tabla 59.

Prescripciones para nucleo de terraplén.

En la coronacidn del terraplén se dispondrd un material de mejor calidad cumpliendo

las siguientes limitaciones:
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e  Limite liquido inferior a cuarenta (40).

o Tamafo méaximo inferior a diez centimetros (10 cm).

. El cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al cuarenta por ciento (40%) en peso
en la fraccién de material inferior a sesenta milimetros (60 mm) (tamiz 60 UNE).
Al igual que se indicod anteriormente, este porcentaje no serd superior al quince
por ciento (15%) cuando existan condiciones de posible saturacion. Estas
condiciones se cumplirdn en muestras tomadas en el material después de

compactado.

El tamanio maximo no podré superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada.

A continuacién, se incluyen las prescripciones de ADIF para coronacion:

CARACTERISTICAS ARTICULO Il OAD. RELLENOS (PPTP - 2023)

-El cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al 40% en
la fraccién de material inferior a 60mm. En caso de
GRANULOMETRIA posible saturacién serd inferior a 15%.

-Tamanio maximo inferior a 10cm -Tamano maximo
inferior a 2/3 el espesor de la tongada

PLASTICIDAD LL < 40

DENSIDAD PROCTOR MINIMA

CBR >10
% HINCHAMIENTO LIBRE <2% En edémetro
ASIENTOS <1%
SULFATOS <25%
SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS <1%
Tabla 60. Prescripciones a cumplir para los materiales de coronacion

Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la
definida en el apartado anterior, se dispondrd entre esta capa y el ndcleo del terraplén

una zona de transiciobn de al menos un metro (I m) de espesor, con objeto de

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

establecer un paso gradual entre ambos materiales, debiéndose verificar entre dos (2)

tongadas sucesivas las siguientes condiciones de filtro:
(n5/s85) < 5; (150/s50) < 25; (115/S15) < 20

Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la tongada
inferior y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del material de la

tongada superior.

Materiales a emplear en espaldones

En el caso de que la Direccidn de Obra aprecie problemas de erosion en los taludes,
podra exigir la colocacién de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el que considere
necesario) de material con porcentaje de finos (pasantes por el tamiz cero coma cero

ochenta (0,080) UNE) inferior al quince por ciento (15%).

Materiales a emplear en relleno de saneos de fondo de desmonte

El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe realizarse
con material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para la coronacion
de los rellenos. En el caso particular de que el suelo del fondo de desmonte sea
potencialmente expansivo, el relleno del saneo se efectuard inmediatamente después
de excavado éste sin dar tiempo a que se deseque, con material poco o nada
permeable, previa colocacion sobre el fondo rasanteado a dos aguas, de una lédmina
de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje longitudinales provistas de tubo poroso, si

se prevé el riesgo de entrada de agua.

42112 Pedraplenes

Los materiales a emplear para la construccidon de pedraplenes serdn productos

pétreos. Queda excluida la roca de yeso.
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El material deberd cumplir ademas las siguientes condiciones granulométricas:

o El tamafio méaximo estard comprendido entre cien milimetros (100 mm) y la mitad
(1/2) del espesor de la tongada compactada.

. El contenido, en peso, de particulas que pasen por el cedazo veinte (20) UNE serd
inferior al treinta por ciento (30%).

. El contenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz cero coma cero
ochenta (0,080) UNE serd inferior al diez por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrias

obtenidas en cualquier otro momento de la ejecucion tan sélo tendrédn un valor

orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el

material. En los casos en los que la roca se degrade o desmorone por efecto de la

compactacién se aplicardn las prescripciones correspondientes al relleno normal o al

“todo-uno”, segun criterio del Director de Obra.
Forma de las particulas

Salvo autorizacién expresa del Director, el contenido en peso de particulas con forma
inadecuada serd inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran

particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:
((L+G)/2E)>3

Siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos segln el Articulo

331 del PG-3.
Otras caracteristicas:
El coeficiente de desgaste Los Angeles serd inferior a cincuenta (50).

El coeficiente de friabilidad, segan la Norma NLT-351/74, serd inferior a veinticinco (25).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato sédico y magnésico serdn
inferiores al veinte por ciento (20%) y treinta por ciento (30%) por ciento

respectivamente (Normas NLT-158/72 o UNE 1367).

Para facilitar la revegetacion de los taludes se deberdn disponer los materiales mas
gruesos en el nucleo del relleno mientras que los mas finos se dispondrdn en el borde

del talud de tal forma que sirvan de sellado y faciliten la disposicién de la capa vegetal.

4.2.2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GEENRALES PARA OBRAS DE CARRETERAS
Y PUENTES (PG-3)

4.2.2.1 Rellenos tipo terraplén

Se podrdn utilizar suelos seleccionados, adecuados y tolerables, a continuacion, se

muestran las caracteristicas que deben de cumplir:

42211 Suelo seleccionado

Se considerardn como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

. Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

. Contenido en sales solubles en agug, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

o Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

. Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 £
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

. Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

. Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

e  Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segln UNE 103103.

o Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.
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42212 Suelo Adecuado

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

. Contenido en materia orgdnica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segn UNE
103204.
. Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento

(SS < 0,2%), segun NLT 114,

Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
e  Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segan UNE 103103.

. Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad serd

superior a cuatro (IP > 4), segln UNE 103103 y UNE 103104.

42213 Suelo tolerable

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

. Contenido en materia orgdnica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segln UNE
103204.

. Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segan NLT 115,

. Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS
<1%), segun NLT 114.

e  Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segln UNE 103103,

e  Siel limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad ser&
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite

liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

e  Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para
muestra remoldeada segudn el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presion de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

. Hinchamiento libre segn UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra

remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

4.2.2.2 Zahorras

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, formado
bdsicamente por particulas no trituradas. Se denomina zahorra artificial al constituido
por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcidbn minima que se

especifique en cada caso.

Los materiales para la zahorra artificial procederdn de la trituracion, total o parcial, de

piedra de cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningudn tipo de
meteorizacién o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones, o contaminar el suelo o corrientes de

agua.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), seré
inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa. En el caso de las zahorras

artificiales el coeficiente de limpieza deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arenaq, del material de la zahorra artificial deberd cumplir lo indicado
en la tabla adjunta. De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno deberé
ser inferior a diez (10), y simultdneamente, el equivalente de arena no deberé ser

inferior en mds de cinco unidades a los valores indicados en dicha tabla.

Pagina 81



ANEJO N° 4 GEOLOGIA Y GEOTECNIA Y ESTUDIO DE MATERIALES

Financiado por T
o A N ﬁ ~
- . — EUI’Opea Plan de Recuperacién, ‘\ Puert?“lgglﬁuggtl‘l_‘gg

NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia

TOOaTl T2 a T4 arcenes de T0O0 a T2 Arcenes de T3y T4

EA > 40 EA > 35 EA > 30

4.2.3 CUADROS RESUMEN

Tabla 61. Prescripciones equivalentes de arena
Sobre la base de la normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se muestran

El material serd "no pldstico” para las zahorras artificiales, en cualquier caso.
a continuacioén:

El coeficiente de Los Angeles de los aridos para la zahorra artificial no deberd ser

superior a los valores indicados en la tabla siguiente:

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0a T2 T3, T4y arcenes
30 35
Tabla 62. Prescripciones CLA

5 5 ASIENTO DE SALES SOLUBLES HINCH EN
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG % SO3
COLAPSO MENOS YESOS EDOMETRO

Tamafio max. entre 100 mmy %

Pedraplén espesor tongada
#20<30%y

# 0.080 < 10%

Si40<LL< 65
Apto para nicleo 'y
LL < 40 entonces IP > 0,73 MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 2%
cimiento
(LL-20)
Especial para nicleo y
LL < 85 MO < 5% <10% <2% <2% >3 <2%
cimiento
100% < 100 mmg
y # 0,40 <15% (si # 0,40 2 15%,
Suelo seleccionado entonces debe darse: LL<30 IP<10 MO«<0.2 SS<02%

# 2 <80%,

# 0,40 <75%,y
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5 5 ASIENTO DE SALES SOLUBLES HINCHEN
GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG % SO3
COLAPSO MENOS YESOS EDOMETRO

# 0.080 < 25%
100% < 100 mm@ # 2 < 80%, # 0,080 < LL < 40 IP>4
Suelo adecuado MO < 1% SS<0,2% >3
35% siLL> 30 -
LL < 65
Suelo tolerable IP > 0,73 (LL-20) MO<5 <5%
siLL> 40
Tabla 63. Resumen material Rellenos

CARAS DE
FRACTURA
ARIDOS GRANULOMETRIA DESGASTE LOS ANGELES INDICE DE LAJAS TERRONES ARCILLOSOS EQUIV. ARENA MAT. ORG. (% de dos o maés
caras de fractura
UNE 5 mm)

Zahorra artificial

3 a9 % pasa #0,080 UNE N.P. - <30 <35 0 > 35 0 > 75%
Art501PG3

Tabla 64. Resumen material Zahorras

La organizacion del movimiento de tierras queda supeditada a la distincion del plan de

4.3 DISPONIBILIDAD Y NECESIDAD DE MATERIALES

obra, el cual obedece a la l6gica, y tiene como objetivo plantear la ejecucion de la obra

i — e . . de una manera organizada, simple y sencillg, pero a la vez facilmente verificable sobre
Los objetivos principales del andlisis de tierras son: conocer los volUmenes totales de 9 piey P

. . . . todo en lo concerniente al movimiento de tierras
tierras excavadas, las necesidades de materiales para la conformacidon de las

actuaciones proyectadas y la posible reutilizaciéon de los materiales excavados. 4.31 EVALUACION DEL BALANCE DE TIERRAS

Fruto de este andlisis se identifican las necesidades de la procedencia de los ) ) o ) ) »
De acuerdo con los datos extraidos del Anejo de Movimiento de Tierras, la estimacion

materiales (plantas de suministro) y del material sobrante destinados a vertederos o . .
de los volumenes de todas las actuaciones contempladas en el presente proyecto se

gestor autorizado, para las actuaciones planteadas. o o
indican en la siguiente tabla:
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Terraplen (m®) | Pedraplén (m?) Terraplén QS3 (m?) Relleno (m3) | Zahorra artificial (m?)

49.890,80 1.376,00 50.763,40 0,00 0,00 0,00

2.281,96 0,00 0,00 0,00 1.459,97 0,00
Accesos d zona de carga y descarga 16.289,20 762,00 0,00 12.694,30 0,00 11.104,90
ooccC 3.288,95 2.861,00 0,00 225,75 0,00 4.372,45

Drenaje 42.816,76 0,00 0,00 0,00 27.112,76 0,00

Reposicion de servicios 7.497,07 0,00 0,00 0,00 5.523,23 0,00

Obra civil CMS 240,00 0,00 0,00 0,00 180,00 0,00

Tabla 65. Volumen de materiales

4.3.2 MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO

El trazado planteado discurre, en gran parte, bien sobre terraplén, al inicio del trazado,

o sobre la cota del terreno actual, por lo que no existen desmontes.

No obstante, ante las solicitaciones de la via en placa proyectada y la naturaleza del
material constituyentes de la explanada del puerto, obligan a realizar un saneo del
orden de 1, 00 m de profundidad. Las excavaciones se llevardn a cabo en la unidad

geotécnica de Rellenos Portuarios (Rp).

Para el estudio del aprovechamiento de estos materiales extraidos de la traza se han
empleado los datos aportados en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL
PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. DICIEMBRE 2019. IDOM.”, el cual, ademds de incorporar

nuevos ensayos, recopilaba los resultados obtenidos en proyectos anteriores.

4.3.2.1 Unidad Rellenos Portuarios (Rp).

De acuerdo con lo establecido en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL
PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. DICIEMBRE 2019. IDOM.”, y con los trabajos de campo
llevados a cabo para el presente proyecto, se establece que los materiales que

constituyen la unidad de rellenos Rp proceden principalmente de la excavacion del

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

desmonte del puerto, por tanto, se caracterizan por presentan una composicion y

disposicién muy heterogénea.

En el citado proyecto se diferenciaban los rellenos portuarios en tres niveles, los cuales

se indican a continuacioén:

. Arenas. Se trata de materiales fundamentalmente granulares con un porcentaje
en finos menos al 35 %. Esporddicamente embebidos en estas arenas pueden
aparecer gravas y gravillas. Por lo general, presentan una compacidad suelta a
muy suelta (golpeos inferiores a11). Tal y como se ha comprobado en los distintos
ensayos realizados “in situ”, la compacidad de estos materiales a aumentado
significativamente, pasando a ser media a muy densa, debido al proceso de
consolidacién natural y a los distintos procesos de “precarga” que indirectamente
se estdn llevando a cabo en la zona ocupada por los materiales constituyentes
de este nivel.

. Los materiales considerados como todo uno. Se trata de materiales compuestos
por fragmentos de roca de tamafo entre 5y 10 cm. de naturaleza ortognéisica y
embebidos en una matriz granular.

. Pedraplé, compuesto por bolos decimétricos a metricos con intercalaciones de
fragmentos rocosos en torno a 10 cm. asi como tramos arenosos embebidos en

los bolos.
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Estos materiales se localizan a lo largo de todo el trazado proyectado.

En la siguiente tabla se muestran los ensayos de laboratorio realizados en esta unidad
geotécnica en los distintos proyectos consultados, relativos a la posible reutilizacién de

los materiales.

P ESTADO IDENTIFICACION PROCTOR - QUIMICOS
LITOLOGIA 5 z = COLAPSO INDICE CBR
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE ATTERBERG MODIFICADO

29| 8 a = 4]
9 o 0 a a ) QA w fa) o Q w o >
X F 2 = < a 7 < E < e} £ T (3 o =) o)
%) = O o o Z Ia) a Z Ia) S 17 (®) o (%] = b
= 2 E 20 < = 2 < b @ o g 0 el ) g o 7
- ® g gz = & | o) a) z < = = o S o 8 5 DMAx Hopt 100 % o o
288 5E | 3 2 2 e 5% 2 e | g E£% 2| & | 8 £ 5
- ge) = = = - = o Z c = S w o e = I
<58 | S5 < LITOLOGIA o a £ £ a| S 8} & S =
035 2 [Sla) w a - = < ) Ks} =
zZ 5 @ 4 (a4 - T o &)
w o W L o0 O §e] c
28| 2 < P = 8
9 % e} e Inicial | Final | t/md I o
¥ & 9O
0 ~——
EPV S-3 Rv | Relleno antrépico MI-1 2,00 2,60 1,76 1,92 9,10
EPV Cc-2 Rv | Relleno antrépico MA 1,50 1,50 91 67 38 14,6 NP NP NP 0,1 0,1 0,1 2,09 77 9,8 0,13 0,02 | 0,07 | 0,13 0
EPV Cc-7 Rv | Relleno antrépico MA 150 150 80 93 39 217 33,2 30,4 2,8 0,15 0,2 0,2 1,98 10,6 9 0,16 0,72 | 0,08 | oOmn 0
EPV Cc-9 Rv | Relleno antrépico MA 1,20 1,20 95 74 44 20,8 34,9 31 3,9 0,2 0,2 0,2 2,01 8,9 7.8 0,31 on on 0,15 0
EPV c-12 Rv | Relleno antrépico MA 1,00 1,00 85 65 35 16,1 NP NP NP 0,05 0,1 0 2,06 9,5 12,7 0,06 012 | 0,08 | Omn 0
EC CE-1 Rc | Relleno antrépico MA 0,50 1,00 69 50 22 10,6 NP NP NP
EC CV-6 Rc | Relleno antrépico MA 0,00 0,60 62 51 30 15,4 NP NP NP
EC CVv-7 Rc | Relleno antrépico MA 0,00 0,60 16,2

———--—-—-—-—-—-—-—-—-
usonwinwo | e | e | o1 | s | s | 4 | &y | ss | @ |39 |02 | o2 | os | aes | e | 17| “on [os | 0
o | viowawo o e @ | | e | m | me | ma w4 e o | o we | m o oo om oo o o
vmoweoo | 1o | w2 | o0 | 776 | 6400 | 5414 | tods | 3405 | 2070 | 435 | o | o5 | o | 204 | ww | 83 | o | 024 008 | 0 | 000
esvncionTincs | 000 | 000 | 000 | 12 | 1999 | 69 | 345 | 0ss | 030 055 | o6 00 | oos | 004 | 105 e | oos | oza 002 | 0oz oo

Tabla 66. Tabla ensayos de laboratorio. Unidad Rp extraida de” PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. DICIEMBRE 2019. IDOM”.
De acuerdo con los valores medios obtenidos en los distintos ensayos realizados, con excavaciones que se estan llevando a cabo en la ejecucion del “Proyecto Constructivo
la Unica excepcién del valor de IP, el cual deberia ser superior a 4, los materiales del acceso ferroviario al puerto exterior de A Corufia en Punta Langosteira”, y tras
constituyentes de esta unidad geotécnica se clasifican como adecuados, pudiendo comprobar que los materiales obtenidos de la misma cumplen con los requisitos
reutilizarse para la constitucién de cimiento, nicleo o coronacién de un terraplén. necesarios para su puesta en obra, a peticion del propio Puerto de A Corufa se

desestima la posibilidad de contar con materiales externos a la zona de proyecto y su

4.3.3 MATERIALES EXTERNOS AL TRAZADO . . ) . .
admbito mds cercano, por lo que no se ha profundizado en el estudio de canteras.

Dado que en las inmediaciones de la zona de proyecto se cuenta con una planta de En el Apéndice n° 11 se incluyen algunos de los ensayos recopilados sobre diferentes

tratamiento propia del puerto, en la que se tratan los materiales procedentes de las muestras de los productos obtenidos en la citada planta de tratamiento.
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No obstante, si se han estudiado las plantas de suministro de hormigdn cercanas, de

las cuales se incluye un resumen en el siguiente apartado.

4.3.3.1 Plantas de suministro de hormigdén

Para la elaboracion de este apartado se ha partido de la informacion obtenida por la
Asociacién Nacional Espafola Fabricantes de Hormigdn Preparado (ANEFHOP) vy el

Instituto espafiol del cemento y sus aplicaciones (IECA).

A continuacién, se incluyen una tabla resumen en la que se recogen las plantas de

suministro inventariadas.

PLANTAS DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO PROXIMAS A LA TRAZA

EMPRESA ACTIVIDAD | SITUACION DIRECCION C.P. TELEFONO
Myhnor Morteros Y Fabrica LA GRELA -
. y L A Corufha 15140 981294297
Hormigones Del noroeste SL. hormigon ARTEIJO
Fabrica Avd de la
General de Hormigones S.A. . Arteixo 15142 609177081
hormigon Prensa n° 59

. Ctra Banos de
Fabrica

Prebetong Hormigones S.A. . Arteixo Artiexo-A 15142 981226096/619264403
hormigon
Revolta
Hormigones Bergantifios S.A. Fabrica Pol. Ind. Espiritu
9 ord - Sada P 15168 981611672
Planta Sorfeiro-Sada hormigon Santo s/n
Hormigones Bergantifios S.A Fabrica Pol.Ind. De
9 9 o o Carballo Bertoaq, parc 15100 981704190
Planta Carballo hormigon
F6-F7
Tabla 67. Plantas de suministro.

4.3.4 DISPONIBILIDAD Y NECESIDAD DE MATERIAL

En este apartado se estudian los materiales susceptibles de ser utilizados para las
distintas unidades de obra a considerar, procedentes tanto del trazado como de la

planta de tratamiento.

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, los materiales excavados se
corresponden con la unidad geotecnia rellenos portuarios (Rp). Estos materiales, de

acuerdo con los ensayos realizados, y expuestos en apartados anteriores, se clasifican

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

como adecuados, pudiendo reutilizarse para la constitucién de cimiento, nucleo o

coronacién de un terraplén.

En la siguiente tabla aparecen reflejadas las necesidades de la obra en cuanto al

volumen de material necesario a emplear.

122.304,74 m3
Rellenos (terraplén, pedraplén, relleno, suelo QS3) 102.958,41 m3

Aporte de zahorra de planta del Puerto 15.477,35 m?

Tierras sobrantes de la excavacion 19.346,33 m3

Tabla 68. Balance de tierras previsto

De la totalidad del material excavado (122.304,74 m?), correspondientes todos ellos a
Rellenos Portuarios (Rp), gran parte serd reutilizado dentro de la propia obra (102.958,41
m?3), siendo trasladado el excedente (19.346,33m?) a la planta de tratamiento del propio

Puerto Exterior de A Coruia.

La zahorra artificial necesaria serd aportada por la planta propia del puerto.

4.3.4.1 Coeficiente de paso

Se denomina coeficiente de paso de cada una de las distintas unidades al nGmero que
expresa la relacién entre la densidad seca del suelo en estado natural y el mismo

concepto cuando el material se encuentra con un cierto grado de compactacién,

de/

Gc

segun la expresién siguiente:

donde:
Cp es el coeficiente de paso

ydn es la densidad seca natural del material

ymax es la densidad seca maxima que puede obtenerse de ese suelo en el ensayo

de compactacion empleado. En este caso es el ensayo Préctor Modificado.

Gc es el grado de compactacion
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La diferencia entre el coeficiente de paso para la formacién de rellenos del coeficiente
de paso a gestor autorizado, se basa en el grado de compactacion final, adoptdndose
de forma general un grado de compactacion de entre el 95 y el 100% para formar parte
de rellenos y entre el 75-80 % para el material acumulado en la restauracion de
canteras o explotaciones extractivas que cuentan con Planes de Restauracién del
Espacio Afectado (PREN) y que estén autorizadas para la utilizacién de tierras

excedentes de excavacion.

Asi, ambos coeficientes se pueden calcular a partir de las densidades obtenidas en
laboratorio o bien estimadas en funcidn de datos existentes, pudiendo considerarse un
grado de compactacion minimo del 95% para conformar rellenos y del orden del 75-
80 % para el acimulo del material en la restauracion de canteras o explotaciones

extractivas mencionadas anteriormente.

Por lo tanto, tomando los pardmetros medios de los ensayos realizados, y dado que
solo se excavardn materiales correspondientes a los rellenos portuarios, los
coeficientes de paso establecidos son:

COEFICIENTES DE PASO PARA LOS SUELOS PROCEDENTES DE LAS EXCAVACIONES

Descripcion litolégica Unidad | Densidad Coef. De paso
seca Densidad (material Coef. de pasoa

t Im3 max. para rellenos) vertedero 75%
PROCTOR 95% compactacion
t/m? compactacién

Rellenos Portuarios Rp 1,76 2,04 0,91 115

Tabla 69. Coeficientes de paso.
4.3.5 MATERIALES NO UTILIZABLES A VERTEDERO

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, el material excedente de las
excavaciones, un total de 19.346,33 m?, serd trasladado a la planta de tratamiento del

propio Puerto Exterior de A Coruna.
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Por encargo de la Autoridad Portuaria de A Coruia, Eptisa Servicios de Ingenieria, S.L., ha
realizado el presente estudio con el fin de determinar los médulos de deformacion del relleno
portuario de la explanada del puerto exterior de A Corufia a lo largo del trazado previsto para el
FF.CC.
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Il. TRABAJOS REALIZADOS

El plan de investigacion ha sido el propuesto a la A.P. de A Corufia por la empresa INECO.
Dicho plan consistia en realizar doce (12) ensayos con placa de carga de 60 cm de didametro y dos
(2) sondeos geotécnicos de unos 20 m cada uno. La ubicacién aproximada de tales ensayos, asi

como la de los sondeos, ha sido igualmente propuesta por la empresa de ingenieria INECO.

epl;sa

ENSAYOS DE CARGA EN PLACA Y SONDEOS GEOTECNICOS
COORDENADAS UTM ETRS 89-H 29

Finalmente, se pudieron realizar once (11) ensayos de carga en placa y los dos (2) sondeos

geotécnicos. En la fotografia adjunta se refleja de forma aproximada la ubicacién de la investigacion

realizada.

DENOMINACION X Y Z(TERRENO)| PROF. | Z(PLACA)
s-1 539.902,440| 4.800.311,668 6,438/  N/A

S-2y PLACA-1 540.865,217| 4.799.553,020 5,165 N/A-0,35 4,815
PLACA-2 540.835,688| 4.799.737,344 5,741 0,35 5,391
PLACA-3 540.663,178| 4.799.865,528 5,800 0,30 5,500
PLACA-4 540.519,421| 4.799.977,832 5,970 0,40 5,570
PLACA-5 540.298,916| 4.800.043,668 5,710 0,30 5,410
PLACA-6 540.163,838| 4.800.169,992 5,663 0,35 5,313
PLACA-7 539.976,902| 4.800.212,058 5,937 0,30 5,637
PLACA-9 539.658,360| 4.800.395,467 5,575 0,40 5,175
PLACA-10 539.435,866| 4.800.394,305 5,047 0,40 4,647
PLACA-11 539.271,098| 4.800.369,263 4,467 0,35 4,117
PLACA-12 539.174,660| 4.800.319,466 4,864 0,35 4,514

lll. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

1. ENSAYOS DE CARGA CON PLACA.

.1.1. PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO

A modo de resumen, el procedimiento seguido para la realizacion de este ensayo es el

recogido en la norma UNE 103808:2006. Sirve para determinar los modulos elasticos (Ev1 y Ev2)

y reaccion de una explanada o de una capa de firme.

El ensayo consiste en medir el desplazamiento vertical de un punto de la superficie de un

Foto 1.- Ubicacion aproximada de los puntos de investigacion (Fuente fotografia base: Google earth)

El ensayo de carga con placa n°8 no se pudo realizar debido a que quedaba ubicada en

una zona pavimentada.

En el caso de los sondeos, se realizaron en los puntos propuestos, cuyas profundidades
fueron: Sondeo S-1 (20,03 m) y sondeo S-2 (5,00) m. En el sondeo S-2 se detectd el sustrato
rocoso a 2,00m de profundidad, por lo que se decidié no continuar la perforacion en el sustrato mas

alla de los 5 m citados.

Seguidamente se adjuntan las coordenadas de las investigaciones llevadas a cabo. Se

indican las cotas del terreno y las cotas a las que se apoyo¢ la placa de carga.
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suelo situado bajo el centro de una placa circular rigida, sometida a varios ciclos de carga.

Con los resultados obtenidos en el proceso, se dibuja la curva carga-asiento, en el que se
representa en ordenadas los asientos producidos y en abscisas las tensiones normales medias

aplicadas.
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EL mddulo de deformacion para la primera y segunda rama de carga, se evalua segun la

siguiente expresion:
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.1.2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
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En el siguiente cuadro se reflejan los resultados obtenidos en los ensayos de carga con

placa de 60 cm.
MODULOS ELASTICOS E (MN/m?)

ENSAYO Ex Ev Evo/Ev
PLACA 1 78 95,5 12,2
PLACA-2 37,5 60,6 1,6
PLACA-3 29,8 137,0 46
PLACA-4 17,2 157,5 9,1
PLACA-5 37,2 157,5 42
PLACA-6 25,0 165,8 6,6
PLACA-7 35,4 50,0 1,4
PLACA-9 40,9 121,2 3,0
PLACA-10 38,5 165,8 43
PLACA-11 45,9 126,0 2,7
PLACA-12 19,0 126,0 6,6

Los médulos que interesan para el analisis de asientos que provocara la carga debida al
transito del ferrocarril es el de la primera curva de asiento, cuyo médulo es el Ev1. De acuerdo con
los resultados obtenidos, la PLACA 1 ha ofrecido el valor mas bajo de todos los obtenidos; sin
embargo, hay que indicar que, el sondeo S-2 realizado justo al lado de la placa 1 ha encontrado el
sustrato rocoso a una profundidad de 2,00 m, por lo que se puede considerar que el médulo elastico
obtenido en este punto es poco representativo del resto del relleno portuario, cuyo espesor general
supera en gran parte del trazado los 20 m.

En el grafico que se incluye a continuacion se refleja la evolucion de los médulos elasticos

obtenidos, el valor medio y el valor minimo, despreciado el resultado de la PLACA 1.
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RESULTADOS ENSAYOS DE CARGA CON PLACA DE 60 cm
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En definitiva, se aprecia un modulo elastico operativo del orden de 30 MN/mZ2, con dos zonas
(Placas 4 y 12) en donde el modulo elastico se muestra con valores significativamente mas bajo,

que le valor medio (E=17 MN/m?2).

Por otra parte, se confirma que el material de relleno en la recarga presenta un médulo
elastico (Ev2) del orden de 5 veces superior al médulo elastico inicial, lo cual indica una posibilidad

clara de mejora en la compactacion.
En el Anejo V.2 se incluyen los boletines de los ensayos con placa de carga realizados.

lll.2. SONDEOS MECANICOS A ROTACION

Se han realizado 2 sondeos mecanicos a rotacion con extraccion continua de testigo en los
cuales se han realizado ensayos geotécnicos in situ (SPT) mediante ciega debido a la presencia de

bolos en el material de relleno investigado.

La maquina propiedad de Eptisa empleada para la realizacion
de los sondeos marca ROLATEC modelo RL-48. Esta maquina va
equipada con cabeza de rotacion, mordaza y retenedor hidraulico,
unidad de golpeo automatico para los ensayos SPT y toma de muestras
inalteradas.

Las perforaciones se han realizado con diametros

comprendidos entre 101 y 86 mm, utilizando coronas de diamante o

widea en funcién de la tipologia de material atravesado.

Las profundidades alcanzadas en los sondeos han sido de 20,03 m en el sondeo

S-1yde 5 m en el sondeo S-2.

En el Anejo V.3 se incluyen los registros de los sondeos y el reportaje fotografico de los
testigos.
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.2.1. PROCEDIMIENTO ENSAYOS SPT

Se han realizado a lo largo de toda la columna del sondeo, con una frecuencia aproximada
de 1 ensayo cada 1,5 m de perforacion. Los ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) sirven para
conocer “in situ” la compacidad de los niveles atravesados en la perforacion y estan normalizados
por la UNE-EN ISO 22476-3.

El mecanismo de ejecucion consiste en la hinca en el terreno de una cuchara bipartida o
como es el caso, una puntaza ciega, por golpeo y en caida libre de una maza de 63,5 Kg. de peso
desde una altura de 75 cm. El elemento de ensayo se introduce en el terreno 60 cm. divididos en
cuatro tramos de 15 cm., siendo el resultado del ensayo (Nspt) el numero de golpes necesarios
para introducir los dos tramos intermedios. Si el golpeo supera un valor de Nspt = 50 golpes se

interrumpe el ensayo, considerando que se ha alcanzado el rechazo.

(AR
(2.5mem) Open Shoe Tube Head Rellpin
_{_ ,77/,';'//,{/ \x\\\\((\\\\d NN DARNNNNN ‘\}/ ‘W
'f__'_uu'u. N 150 in, %
ié (M49mm) (38 lmm) Stmmy ™ " 7] | lia—
\ Gfd//f/// SN S E NN v o L
602 | | J | N
Ball Vent
T 18 i 30 in, 1
{25 to S0mm) (457 to 762 mam) .
The SPT sampler (Adapied from ASTM D1 586: Capyright ASTM, used with permission) T
Standard Penetiation Test

Fig. 1.- Esquema cuchara SPT

En base al indice de golpeo (Nspt), se puede valorar la compacidad y/o consistencia de los
terrenos, segun se trate de suelos predominantemente granulares o cohesivos, de acuerdo con lo

indicado en las dos tablas adjuntas.

Compacidad | Muy suelta Suelta Mode(;’:gz;nente Densa Muy densa
Nspr <4 4-10 10-30 30-50 > 50

Tabla 1.- Compacidad de los suelos granulares en funcién del indice Nspt

Consistencia Muy Blanda Media Firme | Muy firme Dura
blanda
N° de golpes <2 2-5 5-10 10-20 20-30 >30

Tabla 2.- Consistencia de los suelos cohesivos en funcion del indice Nspt

Debido a que en gran parte de las ocasiones no es posible abordar ensayos de corte en los

terrenos granulares por la falta de cohesiéon y también porque el tamafio de los granos suele
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desvirtuar bastante en exceso el angulo de rozamiento interno de los mismos, existen diversas
correlaciones, ampliamente contrastadas, entre el indice Nspt y el angulo de rozamiento interno de

dichos terrenos.

En el presente informe se han tenido en cuenta dos de estas propuestas: la correlacion de
Terzaghi y Peck (ver grafico) y la correlacion de Schmertmann, la primera queda recogida en el
C.T.E. y la segunda en la ROM 0.5-05.

Muy suslio

}
0 r%mﬂn Mead. danso Denso Muy denso

10

/|

50 N
N

286 30 32 M 3B MW 4 42 4

Fig. 2.- Correlacion entre el Nspt y f propuesta por Terzaghi y Peck

La propuesta de Schmertmann para la obtencion del angulo de rozamiento interno de un

suelo granular se basa en la siguiente ecuacion:

0,34

fan ¢ = Nspt

12,2+20,39V0
Po

Donde:

o Angulo de rozamiento interno

Nspt indice de golpeo en un ensayo SPT

G'vo Presion vertical efectiva al nivel de ensayo

Po Presion de referencia (1 bar=100 KPa)

Otra aplicacion de los indices de golpeo Nspt, es la de poder tener una primera

aproximacion del modulo de deformacion de los suelos granulares y en concreto, para las gravas

arenosas Bowles propone la siguiente expresion:

E(MPa)=0,6. (Nspt+6) + 2
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.2.2. RESULTADOS DE LOS SONDEOS GEOTECNICOS INDICES Ngpy SONDEO S-1
PROFUNDIDAD
ll.2.2.1. SONDEO S-1 = B o

) o ) 1,00 1,38 19/41/50/R 50
Se ha realizado en las proximidades del parque de carbones existente frente a las naves 250 275 39/50/R R

de PEREZ TORRES. Este sondeo se ha perforado en su totalidad en materiales que constituyen el 4,00 4,05 50/R
relleno portuario. 5,40 5,76 26/36/50/R 50
7,00 7,08 50/R R
Hasta una profundidad de 7,6 m aparece un relleno formado por gravas y bolos angulosos 8,50 910 |12/10/11/15| 21
. . . 10,20 10,80  |14/16/20/17 36
con algo de arena y compacidad muy densa (NSPT >50). Se pasa a continuacién a unas arenas 11,70 1230 | 9/13/11/14 2
medias y gruesas con gravas y bolos dispersos con un espesor del orden de 9 m y una compacidad 13,30 13,90 [15/33/21/19 50
que va de moderadamente densa y densa (NSPT=21-36) a muy densa en profundidad (NSPT >50). 14,90 1510 25/50/R R
16,10 16,30 39/50/R R
A partir de los 16,8 m y hasta el final del sondeo a 20,03 m, se pasa de nuevo a un relleno constituido 17,80 17,82 50/R R
20,00 20,03 50/R R

por gravas angulosas gruesas, bolos y bloques en profundidad con algo de arena.

Aplicando la ecuacion de Bowles a los niveles con indices de golpeo de 50 o R, se deduce
un moédulo elastico de 35,6 MPa y un angulo de rozamiento interno en el entorno de 40°.

En el caso del relleno de arenas con gravas, cuyo indice Nspt medio es del orden de 25, el
modulo elastico segun la ecuacion de Bowles, alcanza un valor de 20 MPa. En este caso, el angulo
de rozamiento interno se puede fijar en unos 35°.

lll.2.2.2. SONDEO S-2

Este sondeo situado al lado de la placa de carga PLACA 1, proxima a la zona de emboquille
del tunel, se perforé con el fin de reconocer el relleno en profundidad, ya que en este punto es
donde se obtuvo el valor mas bajo de modulo elastico de todos los ensayos realizados.

El testigo extraido demostrd que el relleno en este sector tiene un espesor del orden de 2

m o menos en funcién de la proximidad al talud de la cantera.

Se trata de un relleno de gravas y bolos angulosos con algo de arena. Los dos ensayos
SPT realizados han ofrecido rechazo por la presencia de estas gravas y bolos. A partir de los dos

metros de profundidad se ha encontrado el sustrato rocoso formado por un cuarzo-esquisto con un

RQD elevado y grado de meteorizacion Il a | (segun clasificacion ISRM 89).

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar con puntaza ciega se reflejan en el

- INDICES N NDEO S-2
siguiente cuadro: CES Nspr SONDEO S

PROFUNDIDAD
GOLPEOS NSPT
DE A
1,00 1,02 50/R
2,10 2,11 50/R

En este sondeo no se detectd nivel freatico.

IV. PIEZOMETRIA

En el sondeo S-1. se realizé una lectura del nivel fredtico el dia 7 de marzo a las 4:30h con

sonda manual indicando una profundidad de 5,60 m. Ademas, se ha instalado un piezémetro
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de lectura continua para ver la afeccion de las mareas en el nivel freatico. El resultado de

este control se refleja en el siguiente grafico.

Para obtener los asientos anteriores se han considerado profundidades del bulbo de presiones de
8,10y 11 m, para los anchos de 3, 6 y 8 m de placa.

Evoliicién del nivel fredtico En caso de sustituir los 2 m superficiales por un relleno estructural, para el cual se puede asumir

un modulo elastico de 50 MPa, a modo orientativo, los asientos podrian reducirse entre un 20%

para el menor ancho de placa hasta cerca de un 10% para un ancho de 8 m.

Prof. nivel freatico (m)
OB NG N A WNEO

8 14:24:00

2023/03/08 00:00:00

2023/03/08 04:48:00
2023/03/08 09:36:00
2023/03/08 19:12:00
2023/03/09 00:00:00
2023/03/09 09:36:00

2023/03/07 19:12:00

Segun se refleja en el anterior grafico, la oscilacion del nivel freatico por efecto de las mareas

Geologo Colegiado n° 862
Director de division
Area de control de calidad

en el intervalo de tiempo medido es de aproximadamente 1 m.

En el sondeo S-2 no se detectd nivel freatico a la profundidad de 5 m, final de sondeo.

V. CONCLUSIONES

En base al estudio realizado, se puede concluir que el modulo elastico medio del relleno portuario
para la franja mas superficial, se puede establecer de forma general entre 30-35 MPa, con
excepcion de los sectores en donde se realizaron las placas 4 y 12, en donde se ha obtenido un

valor proximo a 20 MPa.

Se sigue recomendando la excavacién de un espesor del orden de 2 m para, una vez
re-compactado el fondo, colocar un relleno estructural para minimizar la posible aparicién de

asientos diferenciales.

A continuacion, se expone de modo orientativo los asientos tedricos que se producirian para una
carga del orden de 100 KN/m2 y anchos de via en placa de 3, 6 y 8 m, calculados por el método de
Steinbrenner, considerando modulos elasticos de 30 MPa y 20 MPa vy sin la sustitucion de los 2 m

superficiales por un relleno estructural.

CARGA UNITARIA APLICADA 100 KN/m?

MODULO ELASTICO 30 MPa |MODULO ELASTICO 20 MPa
B (m) ASIENTO B (m) ASIENTO
(cm) (cm)
3 1,7 3 2,5
6 2,6 6 3,9
8 3,1 8 46
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VI.1. PLANTA SITUACION DE LA INVESTIGACION DE CAMPO

VI. ANEJOS
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VI.2. BOLETINES DE ENSAYOS DE CARGA CON PLACA
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EG-4469
V01
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51945 CLAVE:  PLACA1 Hoja 1 de |
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL

TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localizacién:

X =540.865,217, Y= 4.799.553,020, 7= 4,815

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo:

Hora inicio ensayo:
Condiciones atmosféricas:
Temperatura ambiente (°C):
Humedad del terreno (%):

Dispositivo de medicién de asientos:

Apoyo de la placa:

01-03-23 Fecha finalizacién ensayo:
9:30 Hora finalizacién ensayo:
Lluvioso Tipo de suelo:

9,0 Superficie de placa (cm?):

01-03-23
10:30

2.827

Capa: Excavacion, cata 1 (35cm.)

Comparadores
Cama de arena

CURVA CARGA - ASIENTO Jensién | Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
1,00 0,000 0,00
2,00 \ 0,010 0,09
T 300 0,040 0,60
£ 400 \ 0,075 3,33
o i \\ 0,100 4,30
G 500 N 0,140 586
< 6,00 . 0,175 6,86
100 I — N\ 0250 828
T
8,00 s
D 0,120 8,27
9.00 0,060 8,09
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000 6,39
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0,040 6,64
0,050 673
0,100 7,00
i o . 0,122 7,07
Modulos de compresibilidad Relacion

0,175 7,38

Eyy= 7.8 MN/m2 E,n,= 955 MN/m? Ew/Ey = 122

Observaciones:

/

P ]
V.° B.°: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

A Coruna a, 08/03/2023
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TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51946 CLAVE:  PLACA?2 Hoja 1 de |
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL

TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localizacién:

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

X =540.835,688, Y= 4.799.737,344, 7= 5391

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo: 01-03-23 Fecha finalizacién ensayo:
Hora inicio ensayo: 11:00 Hora finalizacién ensayo:
Condiciones atmosféricas: Nublado Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (°C): 11,0
Humedad del terreno (%):
Dispositivo de medicién de asientos:
Apoyo de la placa:

Superficie de placa (cm?):

01-03-23
12:00

2.827

Capa: Excavacion, cata 2 (35 cm.)

Comparadores
Cama de arena

CURVA CARGA - ASIENTO tension | Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
0.50 0,000 0,00
N 0,010 0,06
\ ! !
z ' \ 0,040 051
£ 150 J 0,075 1,20
2 I \ 0,100 1,57
z
& 200 0,140 2,03
= ‘\ . B
%]
< \. 0,175 2,40
250 '\=\\
\ — 0,250 2,95
3,00
0,120 2,87
3.50 0,060 2,52
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000 1,63
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 1.90
0,050 1,97
0,100 2,32
j o ., 0,122 2,50
Modulos de compresibilidad Relacion
0,175 2,79
Enxw= 375 MN/m? E,,= 60,6 MN/m?2 Ew/Ey= 1.6

Observaciones:

/

_
V.° B.%: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

A Coruna a, 08/03/2023

epltis?




EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
@ Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51950 CLAVE:  PLACA4 Hoja 1 de |

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
=] Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51947 CLAVE:  PLACA3 Hoja 1 de |
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL

TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.
Localiracién: X 11540.663,178, [114.799.865,528, (115,500

(Obra localiracién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Feca inicio ensalio: 01-03-23 Fec/a linaliracién ensal o: 01-03-23
[Jora inicio ensalo: 12:30 Cora linali‘acién ensalo: 13:30
Condiciones atmos(Tricas: Lluvioso Tipo de suelo:
Temperatura ambiente ((C): 11,0 Superlicie de placa (cml): 2.827
“umedad del terreno (7): Capa: Excavacion, cata 3 (30 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apolo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO Tensisn | Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
0,50 \ 0,000 0,00
1.00 0,010 0,05
£ \,\ 0,040 0.23
g 10 \ 0,075 0,80
© 200 0,100 1,29
& - \ 0,140 1,78
< ' 0,175 2,31
L
3,00 0,250 3,67
\ '\-\\.
3,50
0,120 3,56
4,00 0,060 3,36
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0.25 0,30
0,000 2,87
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 295
0,050 3,00
0,100 3,15
, - L, 0,122 324
Modulos de compresibilidad Relacion
0,175 3,42
E,, = 29,8 MN/m? E,= 137,0 MN/m:2 Eyn/Ey, = 4,6

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023

V.° B.°: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

LocaliLacién: X 11540.519,421, [114.799.977,832, 115,570

(Obra localiracion facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecla inicio ensalio: 02-03-23 Fecla linaliracién ensa o: 02-03-23
[Jora inicio ensal o: 9:00 Cora linali‘acién ensalo: 10:00
Condiciones atmos(Tricas: Despejado Tipo de suelo:
Temperatura ambiente ((C): 9,0 Superlicie de placa (cml): 2.827
“umedad del terreno (7): Capa: Excavacion, cata 4 (40 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apolo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO tension | Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
1,00 0,000 0,00
2.00 - 0,010 013
€ ’\ 0,040 0.76
g 300 N 0,075 176
O 400 0,100 2,34
& 500 \’\ 0,140 3,30
< ' 0,175 437
L
6,00 ——— 0,250 6,68
7,00
0,120 6,40
8,00 0,060 617
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0.30
0,000 5,70
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 586
0,050 5,89
0,100 6,03
, - L, 0,122 6,10
Modulos de compresibilidad Relacion
0175 6,31
E,, = 17,2 MN/m?2 E,,= 157,5 MN/m? Eyn/E, = 9.1

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023

V.° B.%: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio




EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
@ Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51951 CLAVE:  PLACA6 Hoja 1 de |

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
=] Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51948 CLAVE:  PLACAS Hoja 1 de |
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL

TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.
Localiracién: X 11540.298,916, [1:4.800.043,668, (115,410

(Obra localiracién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Feca inicio ensalio: 01-03-23 Fec/a linaliracién ensal o: 01-03-23
[Jora inicio ensalo: 15:15 Cora linali‘acién ensalo: 16:15
Condiciones atmos(Tricas: Nublado Tipo de suelo:
Temperatura ambiente ((C): 12,0 Superlicie de placa (cml): 2.827
“umedad del terreno (7): Capa: Excavacion, cata 5 (30 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apolo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO Tensidn Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
0,000 0,00
0,50
\ 0,010 0,01
T 100 N 0,040 0,22
£ \\ 0075 0,59
© 150 0,100 0,84
& \\ 0,140 1,21
(2] [ S—
< 200 —y 0175 1,80
\'\'\\_ 0,250 2,44
2,50
0,120 2,36
3,00 0,060 2,24
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0.25 0,30
0,000 1,91
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 1.95
0,050 1,98
0,100 2,09
Médulos d ibilidad Relacid 0122 218
odulos de compresibilida elacion
P 0175 2,32
E,y, = 37,2 MN/m2 E,= 1575 MN/m:? Eyn/Ey, = 4,2

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023

V.° B.°: Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localiracién: X 11540.163,838, 11114.800.169,992, (115313

(Obra localiracion facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecla inicio ensalio: 02-03-23 Fecla linaliracién ensa o: 02-03-23
[Jora inicio ensalo: 10:30 Uora linalicacién ensalo: 11:30
Condiciones atmos(Tricas: Despejado Tipo de suelo:
Temperatura ambiente ((C): 10,0 Superlicie de placa (cml): 2.827
rumedad del terreno (11): Capa: Excavacion, cata 6 (35cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apolo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO tension | Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
0.50 0,000 0,00
1,00 0,010 0,03
= 1,50 0,040 0.31
€ 200 0,075 0.99
O 250 ™ 0,100 1,51
é 3.00 ™~ 0,140 2,23
<
3,50 0,175 2,79
— 0,250 4,48
4,00 e
S ——
4,50
0,120 4,36
5,00 0,060 418
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0.30
0,000 3,80
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 3.86
0,050 391
0,100 4,05
, - L, 0,122 4,11
Modulos de compresibilidad Relacion
0,175 4,29
E,, = 250 MN/m?2 E,,= 1658 MN/m:? Eyn/E, = 6,6

Observaciones:
A Coruna a, 09/03/2023

V.° B.%: Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio




EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034

EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034

labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:

epl;sa
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:

epl;sa
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51949 CLAVE:  PLACA7 Hoja 1 de |

TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51955 CLAVE:  PLACA9 Hoja 1 de |

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localizacién: X =539.976,902, Y= 4.800.212,058, 7= 5,637

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo: 01-03-23 Fecha finalizacién ensayo: 01-03-23
Hora inicio ensayo: Hora finalizacién ensayo:
Condiciones atmosféricas: Despejado Tipo de suelo:
Temperatura ambiente (°C): 11,0 Superficie de placa (cm?): 2.827
Humedad del terreno (%): Capa: Excavacion, cata 7 (30 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apoyo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO Jensién | Asiento
(MN/m?) (mm)

0,00 %\\

0.50 0,000 0,00

\ 0,010 0,00
1,00

g " \\ 0,040 0,25
£ s “ 0,075 0,72
g \ 0,100 1,06
G 200 0,140 1,50
< ""\‘ 0.175 1,99
250 \‘\ki 0,250 2,92
3,00 —

0,120 2,85
3,50 0,060 2,64

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000 215
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0,040 219
0,050 223
0,100 243
Médulos d ibilidad Relacis 0,122 2,87

odulos ae compresipbiliaa elacion

P 0,175 3,02

E.= 354 MN/m? Epo= 500 MN/m?] En/En= 14

Observaciones:
A Coruna a, 09/03/2023

V.° B.°: Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localizacién: X =539.658,360, Y= 4.800.395,467, 7= 5,175

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo: 02-03-23 Fecha finalizacién ensayo: 02-03-23
Hora inicio ensayo: 17:30 Hora finalizacién ensayo: 18:30
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:
Temperatura ambiente (°C): 12,0 Superficie de placa (cm?): 2.827
Humedad del terreno (%): Capa: Excavacion, cata 10 (40 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apoyo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO T
0,00 (MN/m?) (mm)
0,000 0,00
0,50
\ 0,010 0,04
€ 1.00 S 0,040 0,44
£ \ 0,075 086
o 0,100 113
= 1,50 \
% \ 0,140 1,61
< 200 0,175 1,96
[
—— 0,250 2,61
2,50 e —
0,120 2,61
3,00 0,060 2,45
0,00 0,05 0,10 0.15 0,20 0,25 0.30
0,000 2,15
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 222
0,050 2,24
0,100 2,46
, - L, 0,122 2,50
Modulos de compresibilidad Relacion
0175 2,57
E,, = 40,9 MN/m?2 E,= 121,2 MN/m:2 Eyn/E, = 3.0

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023

V.° B.%: Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio




EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
@ Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: PR23QCVLB0001-008 MUESTRA: ESI51953 CLAVE: PLACA 11 Hoja 1 de 1

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
=] Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51954 CLAVE:  PLACA10 Hoja 1 de |
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL

TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.
Localizacién: X =539.435,866, Y= 4.800.394,305, 7= 4,647

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo: 02-03-23 Fecha finalizacién ensayo: 02-03-23
Hora inicio ensayo: 16:15 Hora finalizacién ensayo: 17:15
Condiciones atmosféricas: Despejado Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (°C): 13,0 Superficie de placa (cm?): 2.827
Humedad del terreno (%): Capa: Excavacion, cata 10 (40 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores

Apoyo de la placa: Cama de arena

CURVA CARGA - ASIENTO

Tensidén Asiento
0,00 (MN/m?) (mm)
0,000 0,00

0,50
\\ 0,010 0,02
. 0,040 0,26

€ 100
£ \ 0,075 067
O 150 “~ 0,100 0.95
é \\ 0,140 1,50
< 200 0,175 1,84
—
=y 0,250 2,61
2,50 —
0,120 2,58
3,00 0,060 2,53
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000 2,21
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 225
0,050 2,30
0,100 2,41
, o . 0,122 2,49
Modulos de compresibilidad Relacion
0,175 2,59
E,u = 385 MN/m? E,,= 1658 MN/m? Eyw/Ey = 43

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023

V.° B.°: Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localizacién: X =539.271,098, Y= 4.800.369,263, 7= 4,117

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo: 02-03-23 Fecha finalizacién ensayo: 02-03-23
Hora inicio ensayo: 15:00 Hora finalizacién ensayo: 16:00
Condiciones atmosféricas: Despejado Tipo de suelo:
Temperatura ambiente (°C): 11,0 Superficie de placa (cm?): 2.827
Humedad del terreno (%): Capa: Excavacion, cata 11 (35 cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apoyo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO tension | Asiento
0,00 4+—o (MN/m?) (mm)
0,50 \ 0,000 0,00
\ 0,010 0,00
z ' < 0,040 0,44
E 1x \\ 0,075 091
g \\ 0,100 116
. 2,00 0,140 1,55
< —n 0,175 1,89
2,50 —
o 0,250 2,89
3,00 —
0,120 2,75
3,50 0,060 2,55
0,00 0,05 0,10 0.15 0,20 0,25 0.30
0,000 2,24
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 231
0,050 2,35
0,100 2,55
, - L, 0,122 2,61
Modulos de compresibilidad Relacion
0175 2,79
E,y = 459 MN/m?2 Ey,= 126,0 MN/m? Eyn/E, = 2.7

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023

V.° B.%: Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio




EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Gallicia e inscrito en el Registro General
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:

epl;sa
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

epl;sa

TRABAJO:  PR23QCVLB0001-008 MUESTRA:  ESI51952 CLAVE: PLACA 12 Hoja 1 de 1

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Localizacién: X=539.174,66, Y= 4.800.319,466, 1= 4,514

(Obra y localizacién facilitados por peticionario)

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Fecha inicio ensayo: 02-03-23 Fecha finalizacién ensayo: 02-03-23
Hora inicio ensayo: 12:15 Hora finalizacién ensayo: 13:15
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:
Temperatura ambiente (°C): Superficie de placa (cm?): 2.827
Humedad del terreno (%): Capa: Excavacion, cata 12 (35cm.)
Dispositivo de medicidn de asientos: Comparadores
Apoyo de la placa: Cama de arena
CURVA CARGA - ASIENTO T —
0,00 (MN/m?) (mm)
1,00 0,000 0,00
0,010 0,06
= 2,00 \ 0,040 0,60
£ 3,00 0,075 1,41
g \ 0,100 1,94
g 4,00 0,140 2,82
< 0,175 378
500 - 0,250 579
—a ! 4
6,00
0,120 573
7.00 0,060 5,56
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0.25 0,30
0,000 518
CARGA ESPECIFICA (MN/m?) 0.040 523
0,050 527
0,100 5,46
, - ., 0,122 5,53
Modulos de compresibilidad Relacion
0,175 573
E,, = 19,0 MN/m2 Ey,= 126,0 MN/m? Eyn/Ey, = 6,6

Observaciones:
A Coruna a, 08/03/2023
plis?

V.° B.°: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

VI.3. REGISTRO DE SONDEOS

CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACION DE LA EXPLANADA BAJO EL
TRAZADO DE LA RED INTERIOR DE FF.C.. EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

EG-4469
V01
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CALCULOS
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EG-4469

ON DE LA EXPLANADA BAJO EL

TRAZADO DE LA RED INTERIOR DE FF.C.. EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

CAMPANA GEOTECNICA PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE DEFORMACI
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ESTIMACION DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO ELASTICO
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Datos de la cimentacién

AT B 1,00(0
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5,000
COID 0O 0 O O ATl 1,64 |02
TOOmO OO0 OO0 O O0m O b 1,65| 0mm 2
CUI0 Mmd 10.200(T

P 000D 00 O OIOo
COOMOO0 00 00 O O 0,00| 11
COIMII0 000 OO (T 0,00|
AL
AT L]
C OO OO OO O 0,40
ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS CO. PRESIBLES 11,00
C O
ED;]DDDD]DDEDDE (O o E o 20 v o, 20| 00D O
0,00 0,00 1,000
11,00 11,00 11,00 00,00 0,0 0,426 7,09

ASIENTO

Ancho B 1,00
Largo L 100,00(
Profundidad de cimentacién D 0,00(
Profundidad del nivel freatico [\ 2,00(01
Carga total bruta a la que se sometera el terreno O 1,00|0omo 2
Presioén efectiva inicial del terreno al nivel de cimentacion [ 0,002
Tiempo O 25,00( 111
Carga efectiva neta a la que se sometera el terreno 034 1,00|00mo 2
Coeficientes de asiento
Coeficiente de profundidad C, 1,00 11
Coeficiente de deformaciones lentas C, 1,401
Asiento y carga admisible
Asiento maximo Smax 2000
5,00(10
Carga neta maxima AT 2,00
Tension de trabajo maxima hm 2,002
Carga total Q 6.000|T
Punto de evaluacién

Coordenada x (0 para el centro) 0 0,00]01m
Coordenada y (0 para el centro) 0,00] 1

Asiento

Asiento s

Coeficiente de balasto Ks 0,40|Kp/cm?®
ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS COMPRESIBLES 8,00

Calculos
ESE:;;) Ir(::3 “| zsup z_cal E (kp/cm?) v o, (kp/cm?) | s (cm)

0,00 0,00 1,000
8,00 8,00 8,00 200,00 0,30 0,233 2,54
ASIENTO
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Datos de la cimentacién

Datos de la cimentacién

Ancho B [,00(m
Largo L 100,00|{m
Profundidad de cimentacién D 0,00(m
Profundidad del nivel freatico N[ 2,00|m
Carga total bruta a la que se sometera el terreno Oy 1,00(0em
Presioén efectiva inicial del terreno al nivel de cimentacion qlo 0,00 Kp/cmz
Tiempo t 25,00|alos
Carga efectiva neta a la que se sometera el terreno et 1,00 rem”
Coeficientes de asiento
Coeficiente de profundidad C,4 1,00|adim
Coeficiente de deformaciones lentas C, 1,48[m
Asiento y carga admisible
Asiento maximo Smax 2000
5,08|cm
Carga neta maxima AQmax 1,20|Kp/cm?
Tension de trabajo maxima Omax 1,30 Kp/cm2
Carga total O max [1800|T
Punto de evaluacion
Coordenada x (0 para el centro) X 0,00]adim
Coordenada y (0 para el centro) y 0,00]adim
Asiento
Asiento S
Coeficiente de balasto s
ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS COMPRESIBLES 10,00
Célculos
ESE:;E r(:g “ zsup z_cal E (kp/cm?) v o, (kp/cm?) | s (cm)
0,00 0,00 1,000
10,00 10,00 10,00 200,00 0,30 0,31 3,08

ASIENTO

Ancho B 8,00|m
Largo L 100,00|{m
Profundidad de cimentacién D 0,00(m
Profundidad del nivel freatico [\ 2,00{m
Carga total bruta a la que se sometera el terreno O 1,00 00em
Presioén efectiva inicial del terreno al nivel de cimentacion qly 0,00 Kp/cm2
Tiempo t 25,00]|alos
Carga efectiva neta a la que se sometera el terreno By 1,00( (1 lem"
Coeficientes de asiento
Coeficiente de profundidad C, 1,00|adim
Coeficiente de deformaciones lentas C, 1,48|m
Asiento y carga admisible
Asiento maximo Smax 2000
5,08|cm
Carga neta maxima AQmax 1,00 |Kp/cm?
Tension de trabajo maxima Qmax 1,10 Kp/cm2
Carga total U max 81800(T
Punto de evaluacién
Coordenada x (0 para el centro) X 0,00]adim
Coordenada y (0 para el centro) y 0,00]adim
Asiento
Asiento s
Coeficiente de balasto Ks 0,22|Kp/cm?®
ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS COMPRESIBLES 11,00
Calculos
ESE:;;) Ir(::3 “| zsup z_cal E (kp/cm?) v o, (kp/cm?) | s (cm)
0,00 0,00 1,000
11,00 11,00 11,00 200,00 0,30 0,420] 4,4
ASIENTO




Autoridad Portuaria de A Corufia

Financiado por T
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NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia

ANEJO N° 4 GEOLOGIA Y GEOTECNIAGEOLOGIA Y GEOTECNIA

APENDICE VIIl. CAMPANAS GEOTECNICAS RECOPILADAS

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA



% Eptisa Ser\flicios de Int;)qenien'a S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e P Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis : : B Rua Xafonte, n° 1-baio. Ruti . - .
e S a 15174 Culleredo-A Cloruﬁa inscrito en el Registro Gener.:-}l del CTE como l.',ECCE e S a 1"5"’1758&:@"@_/_\%&“;‘5{5 inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion: rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:
Tﬂ ﬁﬁ] ﬁﬁﬂﬁﬁﬁ Eﬁl 2&] ﬁiﬂﬂﬁg FH EA FEA EFM GT VS PS Tﬂ 081 60008 _Fax 081 544683 [ 8 Ll N =] W B e L W/
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44445 N° SONDEO: S-1 Hoja 1 de 2 TRABAJO: REG. LAB.: FESI-44445 N° SONDEQ: S-1 Hoja 2 de 2
E482/072/01 E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA Denominacioén del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539315,61 Y:  4800561,98 Z: 6,45 Fecha sondeo: 16/09/2013 Coordenadas: X:  539315,61 Y.  4800561,98 Z: 6,45 Fecha sondeo: 16/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Geodlogo/a: MIGUEL A. LUCAS Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones: Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro  MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO VANE:Vane test PRES: Presiometro  MS: SHELBY MI: Muestra inalterada ~ MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o . o .
. = <C VANE TEST- PRESIOMETRO- : = = <C VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S & R E. PERMEABILIDAD g é:) E g 8 E o E. PERMEABILIDAD
€ |E 2 O] p o ) o £ 2w . z 0
5 | |s 52| g | NATURALEZAYDESCRIPCIONDEL |z |4 S |8 2 5 |& |25 _| S | NATURALEZAYDESCRIPCIONDEL | _ |4 s 1.1 <lz o
< |2 [BEEE|l © RS = » o 9 Sl 5 = < |5 |SEBEl © wS (= %) o 3 I = =
S 1€ Bk | 2 TERRENG > lgl 2 | E |E|lz2l5 | 2 1€ 1385 | = TERRENO %05l 8 | £ |=|zc|5 8| &
g (2 SEE | B 2 |o| % 2 |Elad|Eel § Z|24off | £ 2 o] & o |El2<|EE| ¥
Z 98 = S Bl S = sl 5 2
£ (9222 3 = |El 8 R =N I ) B 5 o s =] S =l 3 g |z[S5[8 < a
0,0 50 100 10,0 50 100
101 W 4. IGRAVAS Y GRAVILLAS CON MATRIZ GRANULAR 86| D FRAGMENTO DE HORMIGON SIN ARMAR DE
Al:“ FINA. 86| D ESPESOR MAYOR A 1,00 METRO.
Laiy 0,8
4. |TAMANO MAXIMO DE ARIDO ENTORNO A5-6 CM. | — 108 | ]
1,0 1,5 | g 4 11,0 TRAMO DE ARENAS CON GRAVILLAS TAMANO
i ’ MATERIA . _ :
b L TIPO ZAHORRA L MAXIMO 2.3 OM.
L] -
15 [ g 4 11 |1 SEMEJANTE AL TRAMO GRANULAR ANTERIOR
101l o 4. |FRAGMENTOS ROCOSOS DE HASTA 10 CM. ;@1 {PERO CON MAS GRAVILLAS.
DONDE DISMINUYE EL EORCENTAJE DE MATRIZ 120 11,9 |:p:ii:
20 | ARENOSA. MORFOLOGIA ANGULOSA Y — " | BOLOS DE TAMANO MAXIMO 0,60 M Y
NATURALEZA METAMORFICA. |.- . { GENERALMENTE EN TORNO A 15-20 CM.
] TAMBIEN SE OBSERVAN FRAGMENTOS [ nel ll
CENTIMETRICOS DE 2-3 CM. 1,5 | " A TECHO MATERIAL MAS PEQUENO
3,0 13,0 h - !
i — — ' ‘ i
MATERIAL MODERADAMENTE DENSO. i 134 [y 2
l' BOLOS DE ENTRE 10-20 CM. CON MATRIZ DE
L y ZAHORRA TAMANO MAX. 5 CM Y ARENAS CON
‘@ .-]FRAGMENTOS DE 10 CM.
40 | SB 111223750 140 | o B
. " ULTIMO TRAMO PERFORADO CON TODO TIPO DE
ZONA DE BOLOS CON TAMANOS MEDIOS ENTRE 1,6 IL . I GRANULOMETRIAS (ARENAS, ZAHORRA, 10 CM Y
15Y 20 CM. EN OCASIONES EN CONTACTO Y EN .‘ i BOLOS DE ENTRE 10-20 CM)
OTRAS CON MATRIZ DE ZAHORRA TAMANO MAX. ' "
5,0 . . 5CM. s 148 i . i
- ¥ B0LOS GRANITICOS Y METAMOFICOS. FIN SONDEO 14,90 METROS
60 | ]
| TRAM'O GRANULAR CON MATERIAL COMPUESTO
POR ARIDO DE HASTA 5 CM. EMBEBIDO EN
86| w ARENAS FINAS A MUY FINAS. -
e COMPACIDAD SUELTA - —
] | PC-2 (9/R)
so | 86| D TRAMO DE BOLOS CON ESPESOR ENTORNO A 10 L |
] .4 CM CON GRAVAS CENTIMETRICAS EN SU i
~|INTERIOR. '
4 PEQUENOS BOLOS. _
o0 | 86| W 1ARENAS SUELTAS FINAS CON ESCASAS GRAVAS ]
— 1Y GRAVILLAS.
COMPACIDAD SUELTA. . ES-24300
COLOR MARRON OSCURO. —
3/5IR
86 D G r ” s
100 8 ' X l FRAGMENTO DE HORMIGON SIN ARMAR L




epl;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

| SONDEO S-1 Emplazamiento | | SONDEO S-1 Caja 1 |

SONDEO S-1 Caja 2 | | SONDEO S-1 Caja 3 |

o

didad do €60 mis. A £

SONDEO S-1 Caja 4 | | SONDEO S-1 Caja 5 |

- Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis . . .
e S a 15174 Culleredo-A Corufia inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
rutis@eptisa.es

con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

Iel 981 660058 Fax 981 654468 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44458 N° SONDEO: S-2 Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 539835,25 Y:  4800309,94 Z: 6,4 Fecha sondeo: 23/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o )
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o .&_‘ 3 5 T . E. PERMEABILIDAD
T |E 2o [O) . (@) %) o
S |5 (= Es | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL e S <|= o
2 g ZslZ2e S wu S| = 177 o S S22 5 =
g |z [55 5 TERRENO 5 w o s S FEAER g
el | & s 15| &8 | 2 (g|29|Es| ¢
S |Z go Ela o & — [G) wileele 5 N
T34 | 8 =] 8 B [=|SS|8S] &
0,0
4. |7AHORRA COMPUESTA POR FRAGMENTOS
“‘-A‘ ROCOSO DE ENTRE 3-4 CM CON MATRIZ
GRANULAR.
10 rew A PARTIR DE 1,10 EL TAMANO DEL ARIDO ES MAS
i " ". GRUESO CON DIAMETROS CERCANOS ENTORNO
1,9 A_ A5CM
1,9
2,0
] TRAMO GRANULAR CON GRUESOS ANGULOSOS
0,7
2,6 :
GRAVAS Y FRAGMENTOS ROCOSO DE 5 CM,
3,0 G4 EMBEBIDOS EN MATRIZ ARENOSA
ARENA CON GRAVILLAS Y GRUESOS
IMPORTANTE TRAMO DE BOLOS DE HASTA 1
a0 METRO EMBEBIDOS EN ZAHORRA DE 2-3 CM.
J1BOLOS SANOS DE TAMANO MEDIO ENTRE 10-15
CM.
2,2 '_‘
50 Ta
&

MATERIAL MUY HOMOGENEO AL IGUAL QUE EL
RESTO DEL SONDEO COMPUESTO POR
FRAGMENTOS ROCOSOS ENTORNO A 3 CM
(ZAHORRA) CON TRAMOS DE GRAVAS DE

) TAMANO 5 CM. RARAMENTE MAYORES TAMANOS |

TRAMO ARENOSO CON GRUESOS DE 4 CM.

GRAVAS DE 5 CM Y BOLOS DE HASTA 10 CM.

10,0




epi;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

SONDEO S-2 Emplazamiento |

SONDEO S-2 Caja 1 |

I g EH FA FEA FM_GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44458 N° SONDEQO: S-2 Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 539835,25 Y:  4800309,94 Z: 6,4 Fecha sondeo: 23/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. 8 o = VANE TEST- PRESIOMETRO-
5 é O o x . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l O] 2 o ) o
S |5 = EE | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL s _ |4 3 <= )
= |5 |IG3BE| @ uE S| o o |9 sl2 = o
2 g |Z5|x 5 TERRENO 5 w o = S ER =
2 (2184 | & S lol & | 2 |E|lzd|EE| §
S =299 5|y & @ 3 Q El2%|E s o
g l59E5)% | 8 =l 8 x |2|SSl@S| &
10,0
.' | GRAVAS DE 5 CM Y BOLOS DE HASTA 10 CM.
04 =8 .
1 TRAMO DE FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 5 |
4", 4Y 10 CM. .
11,0
- - )
& . JMUY HOMOGENEO CON ESCASA MATRIZ
- A,, GRANULAR, NO SIENDO RECUPERADA DEBIDO A .
4 |LA METODOLOGIA DE PERFORACION. .
2,4 | i Y -
i
20 | . .
s n
A -
‘A
s
12,8
13,0 | TRAMO ARENOSO CON GRAVILLAS TAMANO
B4 |:::::::0 | MAXIMO 2 CM.
GRAVAS Y ZAHORRA CON FRAGMENTOS
ROCOSOS DE 5 A <10 CM.
%7
14,0 A,- E
- |'_ l LOS BOLOS AUMENTAN SU PRESENCIAAPARTIR |
T DE 13,90 METROS ESTANDO MEZCLADOS CON .
L -|FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM Y ARENAS .
1,1 |® @ YMEDIAS CON POCOS FINOS. .
q L
S
15,0 15,0!-! .

SONDEO S-2 Caja 2 |

FIN SONDEO 15,00 METROS [ ] ]

| SONDEO S-2 Caja 4

SONDEO S-2 Caja 5 |

Sondeoh® _ S-Z - Obra 2 EXTEROR
Protundidadde 720 _wits. A 7200 pats. Caja ne 2




epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

8 EH EA FEA FM _GT VS PS

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Gallicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

8 EH EA FEA FM _GT VS PS

T
REG. LAB.: ESI-44497

T
REG. LAB.: ESI-44497

TRABAJO: N° SONDEQO: S-3 Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540033,01 Y:  4800526,67 Z: 7,55 Fecha sondeo: 25/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S E . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l o 2 Q %) o0
o |3 =g S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL =Y S o <= o
< |5 |S32El 2 w S |S » o = s=2 5 =
S |z |55 5 TERRENO 5 L o = S ER =
z 215 | & g 15| & | 2 |E|Jd|EE| §
S (2499 El3 @ o a ) Q Els &5 & [
g |5 g=:[2 8 £l 8 E |z|SS|8& < a
0,0 50 100
4. |RELLENO SUPERFICIAL DE REGULACION QUE A
A""‘, 0,30 SE CONVIERTE EN FRAGMENTOS ROCOSOS
DE 5-10 CM. CON POCA MATRIZ
1,2 | ™,
1L Fs Y
12 .A -
#i:: { TRAMO GRANULAR DE ARENAS MEDIAS-
04| |GRUESAS. COMPACIDAD DENSA
.' l TRAMO DE BOLOS DE DIAMETRO ENTRE 15-30 |
2,0 & = CM. CON FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM. e
] -@ JENTRE LOS BOLOS.
[
el L
Ly
] g .
- L
31 |@® -
@@ {ENTRE 3,60 Y 4,40 M. ARENA LIMOSA DE . F
40 | -'-_ COMPACIDAD MODERADA . ES-24314
L.'. 17/08/1950
- |Ua
50 4. |GRAVAS DE ENTRE 3-5 CM CON MATRIZ
— 4.° . {ARENOSA.
12| 4, |MEZCLA DE GRANULOMETRIAS.
rye .
59 " | |
6,0 TR
] JARENAS FLOJAS PROCEDENTES DE SUSTRATO
| GRADO V, CON FINOS POSIBLEMENTE NO =
JPLASTICOS.
7.0 | . F ES-24315
{ TRAMO DE LIMO ARENOSO QUE APARENTA SE
| TIERRA VEGETAL POR SU CARACTERISTICO
4 COLOR NEGRO.
: 211213
30 |
: g
- -
: ARENA LIMOSA SUELTA CON GOLPEOS<10, ::“":‘
|PROCEDENTE DE MONTERAS ALTAMENTE -
|METEORIZADAS. :
9,0 .
JPUEDE TRATARSE DE LIMOS PLASTICOS.
w0 | | |00 e

15,0

TRABAJO: N° SONDEO: S-3 Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540033,01 Y:  4800526,67 Z: 7,55 Fecha sondeo: 25/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o i
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o] § 3 5 T . E. PERMEABILIDAD
T |2 2|n o . Q %) o0
I ES: Y (= NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL = ~NE S o <= o
2 e BZEF| 2 TERRENO sS12l 8| B |2]lg2|E 8| &
o [a) [24 ) [N} o n |92 §n
5 |t 853 L 3 a N % zle 3g2 g
e |2 g|a = m o o wl|le ol E N
S |= do gla o = O c | E &
< = o o = ] L ]
g [54==8 | 8 = RS E |z|S5|8 < a
10,0 50 100
: {ARENA LIMOSA SUELTA CON GOLPEOS<10.
AL e
{ARENAS LIMOSAS CON LENTEJONES DE GRAVAS
JANGULOSAS QUE ENMASCARAN LA COMPACIDAD
10 |DE LOS MATERIALES. : 3151619
12,0 JARENA LIMOSA CON ESPORADICAS GRAVAS DE
— JMORFOLOGIA ANGULOSA' Y TAMANO INFERIOR A E
2»
13,0 ! -
— {COMPACIDAD SUELTA. -
i P
L
140 |
ES-24316

FIN SONDEO 15 METROS




epl;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

SONDEO S-3 Emplazamiento

SONDEO S-3 Caja 1 |

SONDEO S-3 Caja 2 |

SONDEO S-3 Caja 3 |

SONDEO S-3 Caja 4 |

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I 3 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44502 N° SONDEQO: S-4 Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540705,18 Y:  4800189,35 Z:8 Fecha sondeo: 03/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = <C VANE TEST- PRESIOMETRO-
“o: E 8 5 E 3 E. PERMEABILIDAD
T |2 2o [T} . Q %) o0
S N E | S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL e S <|= o
< |5 |GERE|l @ o (S| o o |9 sz = =
2 |lg [Zs5|x 5 TERRENO 5 w o s |3 |15 3 g
= |E [B3f | & g ls| = | 2 |Eles|B%| $
S |ZdozlE | = e 2] B3 o [Elg=%|Es| N
T 154228 [ 8 =l 3 g |z|SS|8C| &
0,0
{ ARENA CON ZAHORRA QUE TAPIZA
|SUPERFICIALMENTE EL RELLENO
TRAMO FUNDAMENTALMENTE COMPUESTO POR
FRAGMENTOS ROCOSOS DE HASTA 5-10 CM. CON
1,0 OCASIONALES BOLOS Y MATRIZ GRANULAR DE
— TIPO ARENOSO.
-
MATERIAL QUE SE ASEMEJA A UN TODO UNO
FINO SIN HUECOS.
20 |
30
GRAVAS Y GRAVILLAS.
4,0 0,8
| 42
BOLOS DECIMETRICOS (DIAMETRO 10 CM) CON
FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 5 - 10 CM.
0,8
5,0 5,0
TRAMO DE ZAHORRA (ENTRE 3-4 CM) CON
A."A‘ MATRIZ GRANULAR Y FRAGMENTOS NO
1 SUPERIORES A 5 CM.
v .
6,0 6,0 ‘-‘J
A |FRAGMENTOS DE ROCOSOS DE ENTRE 5-10CM |
"‘4 CON POCA O NULA MATRIZ QUE CONSTITUYE UN |—
TODO UNO GRUESO.
s
L)
rs
70 | 1.6 |=™ &1 ESCASO PORCENTAJE DE FINOS.
&
ryw
76| - .
. g. | TRAMO DE BOLOS DECIMETRICOS CON GRUESOS|
8,0 DE TAMARNO MAXIMO 20 CM. -
) 0,8 |*a
L
TODO UNO GRUESO BIEN RECUPERADO CON
4""4 ESCASA MATRIZ ARENOSA.
9,0
—] F .
16 ;‘_“: FRAGMENTOS DE ENTRE 5-10 CM.
Fs
L ]
F e
10,0 10,0 & ‘




epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis f . .
15174 Culleredo-A Corufia inscrito en el Registro General del CTE como LECCE

rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epf;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

SONDEO S-4 Emplazamiento | | SONDEO S-4 Caja 1

I 8 EH _EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44502 N° SONDEO: S-4 Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540705,18 Y:  4800189,35 Z: 8 Fecha sondeo: 03/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o -
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
I § 3 5 ® . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l o 2 Q %) 2]
o |5 (s Es_| S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL s _ |4 S <|= )
< |5 |GS[2El © S o |2 5|12 o =
S | |gsle | 5 TERRENO g < Q e |2|.gl23 C
= pur > AN [ S =
2 B lSsE | & S o] & | 2 |B|lzd|E%| §
S [242%[5 & 2 o) @ |E|g %5 & o
g l59E5)% | 8 =l 8 x |2|SSl@<| &
10,0
4. |TODO UNO GRUESO BIEN RECUPERADO CON
A""J ESCASA MATRIZ ARENOSA.
1
r .
10 10 | 004 FRAGMENTOS DE ENTRE 5-10 CM.
.‘ fBoLOS DE HASTA 50 CM.
1 %@ §7rAmO DE BOLOS
By B
12,0 12,0 '.
TODO UNO GRUESO CON BOLOS DE HASTA 10
‘-‘J CM. EMBEBIDOS EN FRAGMENTOS DE ROCA
ENTRE 5 - 10 CM.
il
L]
il
130 | . “®1COMPUESTA POR ZAHORRA 2-3 CM.
-
‘. ‘4
3. TODO UNO GRUESO DE BUEN ASPECTO.
s
-
14,0 | -
r
I“
L
15,0 15,0 f“"

-
e o
|

Profundidad de _00C

FIN SONDEO 15,00 METROS [ ] ]

| SONDEO S-4 Caja 5

TN Obra_P_EXTERID
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Gallicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

I 8 EH _EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44517 N° SONDEOQO: S-5 Hoja 1 de 3
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  541039,61 Y:  4800022,49 Z: 9 Fecha sondeo: 14/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S E . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l o 2 Q %) o0
S |G =g | S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL =Y S 5 <l= o
< |3 |GEBE|l © wE (S]] o o 32 sl 5 =
2 |8 |Zsx 5 TERRENO o w| © £ [Z|z2(5 3 u
z 215 | & g 15| & | 2 |E|Jd|EE| §
S (2499 El3 @ o a e} Q Els &5 & [
g |5 g=:[2 8 | o E |z|SS|8& < a
0,0 50 100
86 [ W 4. IMATERIAL DE RELLENO TIPO ZAHORRA CON
A""J MATRIZ GRANULAR Y POCOS O NULOS FINOS
1,2 M-,
1L Fs Y
12 .A b
4. 1TODO UNO GRUESO COMPUESTO POR
A-‘J FRAGMENTOS EN TORNO A 5 CM. EMBEBIDOS EN
MATRIZ GRANULAR SIN FINOS.
20 | -, -
1.8 |4 .
-" -
“d
-
30 | 30|
'.. {{ZONA DE BOLOS DECIMETRICOS, DE UNOS 20 CM,
~r QUE DAN LUGAR A UNA ESCOLLERA SUCIA
‘@ DEBIDO A INTERCALACIONES GRANULARES
B B IDETECTADAS ENTRE BOLOS.
40_ h'b'. i
2 e
Ly
Fa!
[
50 | 50 . J
#.  |TODO UN GRUESO CON PEQUERNOS BOLOS EN
A..'A4 TORNO A 10 CM Y FRAGMENTOS 3-5 CM TIPO
ZAHORRA
1.4 .
6,0 .‘.AJ
b i -
‘I
64 | o
l- ::: TRAMO DE ARENAS MEDIAS Y COMPACIDAD
{MEDIA CON GOLPEOS SUPERIORES A 10. COLOR -
7,0 | MARRON. ES-24339
|ESPORADICOS O NULOS GRUESOS INFERIORES A
15 CM EN SU INTERIOR.
2,4 ; a 8/10/16/R
30 |
9,0 | 4. 1TODO UNO GRUESO FORMADO POR BOLOS
A"'“ ESPORADICOS Y MAYORITARIAM,ENTE
FRAGMENTOS ROCOSO CENTIMETRICOS
12 4 |ENTORNO A 5CM EN MATRIZ GRANULAR.
‘.‘J
00 " =

I 8 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44517 N° SONDEQO: S-5 Hoja 2 de 3
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  541039,61 Y:  4800022,49 Z: 9 Fecha sondeo: 14/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o] § 3 5 T . E. PERMEABILIDAD
T |2 2l [O) 2 Q %5} om
S |6 = g8 | 9 NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL S S o <= o
|5 |IGERE| 8 US| o o S s|le s =
s |2 |5l ] 5 TERRENO o< (5] 8 E |z|ge|E 8 L
g |08 | & 5 15| B | 2 |8|2s]EE] ©
S |= do gla o = G e %lE & N
<< = o [a N (@) [ 8 = L
g [54==8 | 8 =i B E |z|S5|8 < a
10,0 50 100
4. 1TODO UNO GRUESO FORMADO POR BOLOS o
86 | W -""'-.A‘ ESPORADICOS Y MAYORITARIAMENTE
FRAGMENTOS ROCOSO CENTIMETRICOS
4 |ENTORNO A5 CM EN MATRIZ GRANULAR.
11,0 . g 4
— e -
2,15 A' i
F_rw
-
Fs
12,0 reov
— n2,15 A“'
86 | D

CAMBIA DE MODELO DE HOJA 12,15




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el

@ Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis - o L
e s a 15174 Culleredo-A Corufia Registro General del C'TE como LECCE.c’:on N.© GAL-L-034 en
rutis@eptisa.es las areas de actuacion:

o EH EA EEA ENM _GT \/S DS e pq.s a

101031 000008 £2x 08100440
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44517 N° SONDEOQO:  S-5 Hoja 3 de 3
) E482/071/01 ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA SONDEO S-5 Emplazamiento | | SONDEO S-5 Caja 1
Coordenadas: X: 541039,61 Y: 4800022,49 Z: 9 Fecha sondeo: 14/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
PRES: Presiometro MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: ROCA
5 3 5 S
E | 2 o . z ] 5 3 = =
o | g o g NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL e g < 5 ElLIS]1El o
< Sla & > IS < <|O wlE 4
5 |2 2k g £ TERRENO : o2 o | 08|22 2[E]813)H]| B
2 |2 8585 & s |5l o | 22|88 [3212]8]5]g] @
g |S9:2l5 5 & Qo8] |22 | 25 [2[¥]5(818|5| ©
o O 9F = |w w &) [T [0 =z O O = Q|lm|w o= |w o
12,2 50 100 50 100]# 8 4 2 |V IVl |
8| D 21271 SUSTRATO ROCOSO DE SANO A ' | "EEEOEE
_I/l{i MODERADAMENTE METEORIZADO, COMPUESTO - :
/|\f|— 4{POR ORTOGNEIS NEGRO. | J 60 4 =1
A a
N e A
= PYeby |
#1 ‘:/.:;] JJUSTAS RELLENAS DE OXIDOS, SIN PRESENCIA . X
,f}‘\l; DE ARCILLAS NI ARENAS. - SONDEO S-5 Caja 2 |
;l.\/;;' J 35 8 >1
b TR R i T
w| | [EE .
e | S
el
(BN J 50 8 >1
(I!f\\-;:'"_l
7+
; Il\(—/ J 10 14 >1
152 | I{f';_'
154 -7 J 20 12 >1
A e

FIN SONDEO 15,40




epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Gallicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I 8 EH _EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44499 N° SONDEQO: S-6 Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540577,08 Y:  4800517,25 Z: 8,65 Fecha sondeo: 30/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o] é 3 5 ® . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l o p Q %) 2]
o |3 =g S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =Y S o <|= e
< |5 |S32El 2 us |= %) o | s|Z2 3 =
2 g |Z5|x 5 TERRENO 5 w o = S EIER =
> |t [Ssg | = g 2] £ 2 |g|lSgl8<| S
S (2499 El3 o o o e} Q ElS s5l5 & ol
£ |38:z[2 | 8 =l 3 B |=z|SS[8] &
0,0 50 100
: {ARENA FINA LIMOSA QUE CONSTITUYE UN
|RELLENO DE SUELO TOLERABLE -
|SELECCIONADO CON PRESENCIA DE
|ESPORADICOS BOLOS (2,10 - 2,70 METROS). B
1w
|COMPACIDAD MEDIA.
20 | 3,6
30
BOLO GRANITICO DE 0,80 METROS COMPUESTO
4,0 DE UNA PIEZA. SANO
LIMO ARENOSO PLASTICO DE COLOR NEGRO o
{ CON ABUNDANTE MATERIA ORGANICA. PARECE |
5,0 | TRATARSE DE UN COLUVIO - ALUVIAL SUELTO §§§§§
- | CON GRAVAS ESPORADICAS A TECHO. o
' 4/5/12/8
e
e
6,0 -
— L
L
o
Ll
ighinRnia <
! s ES-24324
TRAMO DE GRAVAS Y FINOS COLUVIALESCON |
7,0 MATERIA ORGANICA DANDO CARACTERISTICO
] COLOR NEGRO.
80 |
:/JARENAS CON INTERCALACIONES - LENTEJONES
|DE GRUESOS.
9.0 | JPRESENCIA DE RAICES Y TRONCOS. a 7/9/13/14
1,9 i
B
.
L
.
10,0 Rl .

I 8 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44499 N° SONDEQO: S-6 Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540577,08 Y:  4800517,25 Z: 8,65 Fecha sondeo: 30/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o i
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o] ;:_‘ 3 5 T . E. PERMEABILIDAD
T |2 2|n 0] p Q n 2]
S |6 = g8 | 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL e 5 < |z Q
< |5 |GERE|l @ o (S| o o |9 S| = =
g |z [55 = TERRENO 5 w o s <|gE|s 3 g
2 |2 lSsg | & S 18] & | 2 |E|lec|EE| B
o (2499 E|y o o o ) 2 ElS B8l5 & of
£ |58:z[2 | 8 =l 3 B |=z|S5|85] &
10,0 04 50100
o= - TR
, 1BOLO DECIMETRICO I
s
: i T
{ARENAS MEZCLA DE JABRE Y TIERRA VEGETAL o
110 {CON RAICES Y MATERIAL TIPO FANGO. EE;EEE“
i : -
POBRES CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.
2,2
12,0
12,7 i
13.0 ‘ TRAMO DE GRUESOS DE DIAMETRO 5CM Y .
— & a BOLOS DE ENTRE 10-15 CM, INCLUSO TRAMOS DE
‘@ | TIERRA VEGETAL (12,90 - 13,20)
] |
e
" [P}
:/JARENAS TIPO XABRE CON TRAMOS DE TIERRA
JVEGETAL.
0,8
15,0 15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS




Eptisa Servicios de Ingenierfa S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
e .S a Rfsi;f?ﬁ:@ﬁ;:@& 5;;5 inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
e .S a rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
12,001 000008 Fax 081 004468 ELEA FEAEM GT VS PO
3 ) TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44503 N° SONDEO: S-7 Hoja 1 de 2
ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO. E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
" " Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
SONDEO S-6 Emplazamiento | | SONDEO S-6 Caja 1 LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540894,64 Y: 480024942 Z: 9 Fecha sondeo: 08/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o -
. 2 < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o ;:_‘ 3 5 o . E. PERMEABILIDAD
T |2 2|n [T} . Q %) o0
= il B L =| 2 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL 5 < |5 S o <= o
|2 BT B TERRENO s=1Zl 8 | 2 [2|z2|2 8 &
o =1 [:4 4 L o n =2 J
5|0 [8s3 | ® o e ¥ b |=z|e|ed| 3
i Ho glw E w @) = o wl|le ol E N
S |= do gla o (O] c | E &
< = o o o = 8 N ]
o e = 8 =1 RS E |z[S5|8 < a
0,0 50 100
4. |GRAVAS TIPO ZAHORRA QUE TAPIZAN
“‘-A‘ SUPERFICIALMENTE EL RELLENO EJECUTADO.
4 |ESCASA MATRIZ ARENOSA
1,0 1,5 F Y
— e -
| SONDEO S-6 Caja 2 | | SONDEO S-6 Caja 3 A,
15 .A‘A
re— e e r B Obra_PEXTERIOR L i w222 '{ ARENA LIMOSA DE COLOR BEIGE - MARRON
Sondeol == Obrs _F E i e ; TR & |PROCEDENTES DE DESMONTES GRANULARES
Profundidad de 300 _mts. A 6 €Opts, cajane 2.4 i e 20 | ](ZONA DE MONTERA).
! 8/6/6/7
JAPARENTEMENTE SE TRATA DE SUELOS
30 |GRANULARES DE COMPACIDAD MEDIA.
40 |
50
| SONDEO S-6 Caja 4 | 6/8/9/8
7.8
sondeoN =-% oOpra. P EXTEROR
naad e A0 wis A 4250 wis, Capa N 60 |
70 |
80 |
5141416
%0 |
9’3 ' p
JARENA LIMOSA CON INTERCALACIONES DE
|GRAVAS DE BAJA RCS, TAMANO INFERIOR A 3-4
0.7 {cm
10,0 10,0 ; ’ ’




epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epf;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

SONDEO S-7 Emplazamiento | | SONDEO S-7 Caja 1

121,081 000008 Fax 081 004468 LU EA FEAEM G VO BS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44503 N° SONDEO: S-7 Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540894,64 Y: 480024942 Z: 9 Fecha sondeo: 08/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o )
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
I é 3 5 ® . E. PERVEABILIDAD
T |E 2l o 2 Q %) 2]
o i E | NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL s _ |4 S <= )
< |5 |GS[2El © o2 o o |2 5|12 o =
2 | |g5|x 5 TERRENO g o & <z 2[5 8 U
= ) S Ll [ = 0n < |9 ¢ =
s |Essf | & g 5] & | 2 [E|sd|EE| ©
S [242%[5 & 2 o) @ |E|g %5 & o
S e = =] 8 g |=z|SS|8C] &
10,0
: ARENAS LIMOSAS LIMPIAS SIN PRESENCIA DE
1,4
"0
11,4 p
: ARENAS LIMOSAS CON LENTEJONES DE GRAVAS
|DE DIAMETRO INFERIOR A 5 CM.
12,0 ]
18 . SUELOS TOLERABLES A SELECCIONADOS;
’ |GRANULARES.
13,0
| 13,2
FRAGMENTOS ROCOSOS CON MATRIZ
14,0 |

15,0

SONDEO S-7 Caja 2 | | SONDEO S-7 Caja 3 |

FIN SONDEO 15,00 METROS [ ] ]

| SONDEO S-7 Caja 4 | | SONDEO S-7 Caja 5




epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Gallicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

1 8 FH _FA _FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44444 N° SONDEO: S-8 Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539549,44 Y:  4800450,04 Z: 6,25 Fecha sondeo: 12/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S E . E. PERMEABILIDAD
T |E 2lo [O) 2 Q 75} [aa]
S |G =g | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =Y S 5 <l= o
= |5 |GE[AEl © u (S o o 2 s|lg s =
2 (2 [Z5[x 5 TERRENO g w| © & < |3 2|5 3 v
2 |z |oslg | & s 2| & o |z|2s|8<| 3B
S (2499 El3 @ o a e} Q Els &5 & [
g 5822 | S Sl 8 | B |2|8&8S| &
0,0 50 100
101 w 4. |GRAVAS Y GRAVILLAS ANGULOSAS CON MATRIZ
A""‘, GRANULAR Y TAMARO MAXIMO 7 CM.
1,2 M-,
10 |101| D g 4 —
12 .A -
" {[BOLOS DECIMETRICOS 20-10 CM. CON
FRAGMENTOS ROCOSOS DE HASTA 10 CM.
e
=
2,0 1,3 .‘ p
25 |E 48
101| W !‘
MATERIAL TIPO ZAHORRA CON ARENAS.
A.AA
30 | DESDE EL INICIO DE RELLENO Y HASTA 4,00
4. |METROS MATERIAL COMPACTO Y BIEN
1,5 - RECUPERADO 13/18/50
‘J
.A' -
40 | 40 [ g 4 ES-24301
4. |TRAMO DE ZAHORRA CON GRAN CANTIDAD DE
A"‘-’A‘ ARENA EMBEBIDA EN SU INTERIOR. ESPORADICA
PRESENCIA DE FRAGMENTOS ROCOSOS >10 CM.
.
" |SE PIERDE MATRIZ GRANULAR
SL A ‘n
2 [ ]
.‘.‘A
-
.
L]
6,0_ 6,0 ‘AJ
g HHIENTRE 6,00 Y 8,60 METROS SE PIERDE GRAN
JCANTIDAD DE MATERIAL POR SER
{FUNDAMENTALMENTE GRANULAR
|RECUPERANDO TAN SOLO FRAGMENTOS
7o {CENTIMETRICOS.
2,6
80 |
101 D |‘ {{BOLO METAMORFICO DE 40 CM.
9.0 | O | =
86 | W 4. |GRAVAS Y GRAVILLAS TIPO ZAHORRA CON
4." o {FRAGMENTOS MAYORES DE 10 CM.
1 ESPORADICOS.
F.
100 100 | o4 COMPACIDAD MEDIA.

I 8 EH EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44444 N° SONDEQO: S-8 Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539549,44 Y:  4800450,04 Z: 6,25 Fecha sondeo: 12/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o -
. = <C VANE TEST- PRESIOMETRO-
% § 8 5 fE 3 E. PERMEABILIDAD
T |2 2l [O) 2 Q %5} om
S |6 = g8 | 9 NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL S S o <= o
|5 |IGERE| 8 US| o o S s|le s =
s |2 |5l ] 5 TERRENO o< |5l 8 E |z|ge|E 8 L
2 |2 Ssglg | & S |l & | 2 |g|lsg|Ee| §
o [Z 92 =l & o s ) 2 ElS Blg5 & o
£ |58:z[2 | 8 =i B E |z|S5|8 < a
10,0 50 100
4. |GRAVAS Y GRAVILLAS TIPO ZAHORRA CON ,";
,‘_‘"‘4 FRAGMENTOS MAYORES DE 10 CM. -
ESPORADICOS. .
.‘. iy
86 | W -
4 . |COMPACIDAD MEDIA. |
11,0 1,6 e |
— e -
A' .
rew [OM  6/12117/50
116 | o 4 _ -
86 [ D 4. |FRAGMENTOS ROCOSOS DE UNOS 10-15CM CON|
12,0 ,‘_‘"‘4 MORFOLOGIA ANGULOSA Y NATURALEZA o
| METAMORFICA. -
-~ .
& . JMATRIZ GRANULAR FINA DE ARENA NO
L “&1RECUPERADA.
‘l
13,0 | r e MEJOR MATERIAL QUE EL PERFORADO HASTA
- 11,55 METROS. -
34| |
L]
‘:A‘ TODO UNO MUY, MUY FINO.
14,0 | Fw
e
]
.‘.‘A
-,
15,0 15,0 AAA

FIN SONDEO 15,00 METROS




Eptisa Servicios de Ingenierfa S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
e p .S a Rfﬁ;fg’;r;;g;f?g‘r 5;;5 inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
® i i con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:
rutis@eptisa.es
e pq S a Il 981 660058 Fax 981 654468 EH FA FEA FM GT VS PS
3 3 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44504 N° SONDEQO: S-9 Hoja 1 de 2
ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO. E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
- . LANGOSTEIRA
SONDEO S$-8 Emplazamiento | | SONDEO S$-8 Emplazamiento Coordenadas: X: 54099537 Y:  4800517,3 7:95 Fecha sondeo: 10/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. [ < VANE TEST- PRESIOMETRO-
“o: E 8 5 E . E. PERMEABILIDAD
T |E 2o [O) . (@) %) o
S |5 (= Es | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL e 5 < |z o
2 g ZslZ2e S wu S| = 177 o S S22 5 =
2 |lg [Zs5|x 5 TERRENO 5 w o s |3 |5 3 =
2 |k 18 s E S |12l = o |x|2 |82 3
i Ho glw E w @) = o wle olE § N
o (2499 E|y @ o a Q ElS 8l & [
g 15422 [ 8 £| 8 g |z[S5[82] &
0,0
{NIVEL SUPERFICIAL GRANULAR CON
ESPORADICAS GRAVAS Y ARENAS LIMOSAS NO
|PLASTICAS
TRAMO DE FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 §
1,0 CM ANGULOSOS CON ESCASA MATRIZ :
_ GRANULAR :
SONDEO S-8 Caja 1 | | SONDEO S-8 Caja 2 | §
1
.
20 | |ARENAS LIMOSAS CON ZAHORRAS A MURO, NO
PLASTICAS. NIVEL COMPACTO.
3,0_ |
ROCAS DE 10 CM DE DIAMETRO.
{ARENAS LIMOSAS
TRAMO DE CIMPORTANTES BOLOS DE HASTA 50
4,0 CM CON ESCASA MATRIZ
50
SUBNIVEL DE ZAHORRA DE ENTRE 2-3 CM CON
; - 64 la®, JARENAS
SONDEO S-8 Caja 3 | | SONDEO S-8 Caja 4 | 57 [ [2AHORRAS LiMPIAS .
03 | s
60 | '.. l SUSTRATO ROCOSO AFECTADO POR VOLADURA § §
Q8 (@ S
B . S
CAMBIA DE MODELO DE HOJA
[




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el

® Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis f o L
e s a 15174 Culleredo-A Corufia Registro General del C'TE como LECCEv?on N.© GAL-L-034 en
rutis@eptisa.es las areas de actuacion:

o EH EA EEA ENM _GT \/S DS e pq.s a

SRR L R R e
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44504 N° SONDEQO: __S-9 Hoja 2 de 2

E482/071/01 ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUNTA LANGOSTEIRA

Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA SONDEO S-9 Emplazamiento | | SONDEO S-9 Caja 1

Coordenadas: X: 540995,37 Y: 4800517,3 Z: 9,5 Fecha sondeo: 10/10/2013

Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS

Observaciones:

Sondeo N° SEH Obra _P- EXTERIOR -

-~

didad de _0'00 _pts. A 300 Mts. Caja Nz

PRES: Presiometro MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada  MA: Muestra alterada MOD.: ROCA

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

PROFUNDIAD (m)
DIAMETRO PERFOR.
(mm)

TIPO CORONA

W: Widea D: Diamante
ESPESOR DEL
ESTRATO (m)
CORTE LITOLOGICO
MUESTRAS Y PRESIOM.
METEORIZACION
DIR. JUNTA

BUZ. JUNTA
ESPACIADO (m)
RUGOSIDAD

TIPO RELLENO
ESPESOR (mm)
PIEZOMETRO

= IN° FRACTURAS POR

= |[RECUPERACION
| |caba3oem
=|GRADO DE

o
<

o
w

”k\f\,’_l,’ SUSTRATO ROCOSO DE COLOR LUSTROSO CON
= 2| JUNTAS RARAMENTE OXIDADAS.

i
B

(11>’ SE TRATA DE UN ORTOGNEIS DONDE DESTACA
73 71 >JLA PRESENCIA DE FELDESPATOS, CUARZO Y .
/1 -+, {BIOTITAS ORIENTADAS .
F 1 -

SONDEO S-9 Caja 2 |

Mo SR Obra_ P EXTER
< Profundidad de _3'00 _ Mts. A & C0Mts. Oxja N

\
N
N
]
LN

[]
&
i
=
[

65 10 <1

L

Lo

e

P Py
8,7 /Igﬂ.

-

.

iR

\
%
.

-
N
w
[
38
o
i

5
| .

-
/I
e

L

-
P

80 10 <1

[

FIN SONDEO 15 METROS.
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Gallicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I g EH FA FEA FM_GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44457 N° SONDEQO: S-1D Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539773,29 Y:  4800443,90 Z: 7 Fecha sondeo: 19/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S E . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l o 2 Q %) o0
S |G =g | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =Y S o <= o
= |5 |GE[AEl © u (S o o 2 s|lg s =
S (e |25l | 5 TERRENO 5= 15|l 8 £ |2 |g2|5 8| U
S |2 49 =3 24 @ a ) Q Els &5 & [
g |5 g=:[2 8 = RS E |z[S5|8& < a
0,0 50 100
: {ARENA FINA NO PLASTICA
BOLO GRANITICO SANO DE 50 CM. .
" [:§
— ARENA FINA CON GRAVAS HASTA TAMANO TIPO
JZAHORRA (MAX, 5 CM) EMBEBIDAS EN LA MATRIZ
JGRANULAR
. FUNDAMENTALMENTE ARENA CON FINOS -
20 18 |POSIBLEMENTE PLASTICOS. [:
30 ARENA CON FINOS EN OCASIONES PLASTICOS
] PROCEDENTES DE MATERIALES
COMPLETAMENTE METEORIZADOS (GRADO_V) o
DE ORIGEN METAMORFICO. 2 I
4,0 -
] COMPACIDAD SUELTA A MUY SUELTA CON i
GOLPEOS EN TODAS LAS OCASIONES POR 2
DEBAJO DE 10, = ES-24303
= nu@
COLOR MARRON. |
50
ESPORADICAMENTE SE DETECTAN
FRAGMENTOS ROCOSOS MENORES DE 5 P
CENTIMETROS Y MORFOLOGIA ANGULOSA : i
I
60 | |
2021213
T
L
L
7,0_ ui:
= «34—8*-;—3
30 |
90 |
b ] 0 4/6IR
10,0 02 [ 4 |TRAMO DE GRAVAS DE DIAMETRO 5 CM .

I 8 EH _EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44457 N° SONDEQO: S-1D Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539773,29 Y:  4800443,90 .7 Fecha sondeo: 19/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% § 8 5 fE 3 E. PERMEABILIDAD
T |2 2|n o . Q %) o0
S |6 = g8 | 9 NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL S S o <= o
|5 |IGERE| 8 US| o o S s|le s =
s |2 |5l ] 5 TERRENO o< |5l 8 E |z|ge|E 8 L
2l e | & S 15l & | 2 |g|lEd|EE| B
S |2 992y e @ a ) Q =ls Bl & of
O o = 8 = RS E |z|S5|8 < a
10,0 50 100
2] & |TRAMO DE GRAVAS DE DIAMETRO 5 CM | |
{ TRAMO ARENOSO CON GRAVAS DE TAMANO
1ZAHORRA (2-3 CM). |
1,0 |GRAVAS ANGULOSAS. |
2 ]
{SE TRATA MAS BIEN DE UN SUELO TIPO
12,0 :
: s i\
125 ' . | TRAMO DE BOLOS Y FRAGMENTOS ROCA |
02 |
' ‘. GRAVAS DE TAMANO ZAHORRA CON ARENAS.
13,0 | 0,8 [ ad
13,3 | A,
: /i TRAMO ARENOSO MUY FINO CON GRAVAS Y
JGRUESOS ESPORADICOS.
] ES-24304
14,0 0,9 o
| 142 [ 1
4. |FRAGMENTOS ROCOSOS CON TAMARO 5-10 CM.
A-AA EMBEBIDOS EN BAJO PORCENTAJE DE ARENA -
i
0,8 LIMOSA. .
15,0 15,0 Al E

P

FIN SONDEO 15,00 METROS
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ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

| SONDEO S-1D Situacion | | SONDEO S-1D Caja 1 |

SONDEO S-1D Caja 2 |

| SONDEO S-1D Caja 4 | | SONDEO S-1D Caja 5

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I g8 EH _EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44456 N° SONDEQO: S-2D Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539659,79 Y:  4800574,75 Z: 6,9 Fecha sondeo: 18/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o .
. = <C VANE TEST- PRESIOMETRO-
“o: E 8 (S E 3 E. PERMEABILIDAD
T |2 2|n [T} . Q %) o0
S |E = EE | S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL e S <|= o
2 % ZslZ2e S wu S| = 177 o S S22 5 =
g |z [55 5 TERRENO 5 w o s S FEER g
el | & S ls| & | 3 |E|l=4|8%| §
o |= g9 &gl 2= o o o) Q ElS 35 & o
£ |58:z[2 | 8 =l 3 B |=z|S5|85] &
0,0
4. |ARENAS CON FRAGMENTOS ROCOSOS DE 10 CM.|
La®, 4TIPO BOLO.
i
ey ENTRE 0,60 Y 2,00 M. ABUNDAN LOS
0 o & FRAGMENTOS ROCOSOS SOBRE LA MATRIZ
2 |4 |GRANULAR CON TAMANO ENTORNO A 10 CM.
2,0
:{ARENAS MEDIAS CON ESPORADICOS
FRAGMENTOS ROCOSOS DE 10 CM. (3 EN TODO ES-24302
EL TRAMO).
30 | MATERIAL GRANULAR DE COMPACIDAD MEDIA,
SUPERIOR A 20 GOLPEOS.
9/10/13/15
3,2
40
5,0
— 52 |1 _
'. l TRAMO DE PEQUENOS BOLOS TAMANO MAXIMO
& ..15 CM. Y GRUESOS ROCOSOS ENTORNO A 5 CM.
| I- POSIBLEMENTE EMBEBIDOS EN MATRIZ
60 1.4 (™ YARENOSA.
L". !
. |0
4. |TRAMO ARENOSO CON ESPORADICOS
7,0 A.'AA FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM. ABUNDANTE
] PERDIDA DE MATERIAL.
1.1 r .
.
7.7 ._A ""‘i
. fBOLO DE 80 CM.
80 | " METAMORFICO, SANO.
07 @ g
8.4 B
::!JARENAS MEDIAS CON FINOS DE COMPACIDAD
MEDIA, GOLPEO ENTORNO A 30.
90
NO SE OBSERVAN GRAVAS.
10,0 11/14/17/19
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

| SONDEO S-2D Situacion |

SONDEO S-2D Caja 1

I 8 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44456 N° SONDEQO: S-2D Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  539659,79 Y:  4800574,75 Z: 6,9 Fecha sondeo: 18/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
R = o = VANE TEST- PRESIOMETRO-
% § O o E i E. PERMEABILIDAD
T |E 2l [T} . Q %) [as]
o i E | NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL s _ |4 S <|= )
< |2 |BEBEl © wX|= o S sz = =
S | |gsle | 5 TERRENO g < Q e |2 8|23 &
= ) S Ll ey 0n < |9 ¢ =
515 852 w O ol W 0 z |2 %8 = ol
5 |2d2k | = 2 |12 2 | ¢ |2|lgw|EE|l ©
g 382Z2 | 8 =l 3 g |z|s8|8| &
10,0 50 100
{ ARENAS MEDIAS CON FINOS DE COMPACIDAD
MEDIA, GOLPEO ENTORNO A 30. i i i E
Faa e
1A fEedt o
1.0 TRAMO DE BOLOS DECIMETRICOS CON TAMAROS| .
— .415-20 CM'Y MAXIMOS ENTORNO A 40 CM 0 § i
-]JEMBEBIDOS EN ARENAS Y GRAVAS .
JCENTIMETRICAS. T
.
12,0 | §
09 L "JTRAMO ARENOSO ENTRE 12 Y 12,40. .
13,0 |
| L
13,6 : P
{1FRAGMENTOS ROCOSOS DE UNOS 10 CM. CON i -
14,0 GRAVILLAS Y MATRIZ GRANULAR SUPERIOR A o
| 50%. BOLO DE TAMANO MAXIMO 15 CM. L
1‘4 Z‘. '
.
G
-
15,0 15,0 : :

SONDEO S-2D Caja 2 |

FIN SONDEO 15,00 METROS [ ] ]

SONDEO S-2D Caja 4 |

SONDEO S-2D Caja 3 |

oWt S20D

Obra P EYTERR -
Wits. A 7€ Mts. Caja N

Protundidad de _ 650
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

Eptisa Servicios de Inaenieria S.L.
Rua Xafonte. n° 1-baio. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es
Iel 931 660058 Fax o1 624468

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE

con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:
I:I.‘ CA LA _LRAA T \/C l“

I g EH FA FEA FM_GT VS PS

TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44498 N° SONDEQO: S-3D Hoja 1 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUNTA LANGOSTEIRA

Denominacién del estudio:

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  540353,11 Y: 4800510,92 Z: 8,15 Fecha sondeo: 26/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. 2 < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S E . E. PERMEABILIDAD
€ |E 2l O] p @] %] o
S |G =g | S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL =Y S o <= o
= |5 |GE[AEl © u (S o o 2 s|lg s =
S (2 |25z | = TERRENO 5= 15|l 8 E [2|ge|5 8| U
z 215 | & g 15| & | 2 |E|Jd|EE| §
S |28255 & o o) @ =S 8l & [
£ [39==% | 8 = S B |=|SS|8<| &
0,0 50 100
4. |GRAVAS Y FRAGMENTOS ROCOSOS EN TORNO A
A':‘J 5 CM CON ZAHORRA, EMBEBIDO TODO ELLO EN
MATRIZ ARENOSA NO PLASTICA
r .
1,0 "A‘
— i -
Al
A.AJ
28|
-
2,0 Y ;J
] -
[ ]
AAA ‘:r‘
e
28| o
30 | " {[ZONA DE BOLOS DE DIAMETRO MAXIMO 40 CM.
e ,‘.GRUESOS ENTORNO A 5 CM. Y POCAS O NULAS
1 @ JARENAS
BB
338 '.
TTEe I :
40 | TRAMO DE ARENAS FINAS - MEDIAS NO & 3
@4 |::::: | PLASTICAS = ES-24318
MATERIAL TIPO ZAHORRA DE DIAMETRO MAXIMO |
0,6 | ", 45 CM Y ARENAS.
48
50 | " BOLOS DE 10 CM CON FRAGMENTOS ROCOSOS
-4 TIPO ZAHORRA. TAMANO MAXIMO DE BOLO = 20
07 Fa fcm
IMPORTANTE TRAMO COMPUESTO P
FUNDAMENTALMENTE POR MATERIAL TODOUNO |
60 GRUESO (GRUESOS ROCOSOS ENTORNO A 5 CM
CON PEQUENOS BOLOS ENTORNO A10CM Y
JMATERIAL TIPO ZAHORRA).
MATRIZ ARENOSA PERO ESCASA
7.0 | 9/L4/15R
35 o
-
80 | L
9,0 910 T T A
TRAMO ARENOSO SIN GRAVAS .
04 |- ;
FRAGMENTOS ROCOSO ENTORNO A 5 CM CON .
0,6 MATRIZ GRANULAR .
10,0 10,0 : i
) -

TRABAJO: REG. LAB.: FESI-44498 N° SONDEQ: S-3D Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacion del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540353,11 Y: 4800510,9 Z: 8,15 Fecha sondeo: 26/09/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
4 9 < VANE TEST- PRESIOMETRO-
. ?): é 8 5 E N E. PERMEABILIDAD
E B 2|5 9] . O n Q
SN I E | i = NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL S 5 o <|® Q
= |5 |ISEBEl © ws |= 0 o = S22 o
2 (2 |E5]z 5 TERRENO 5 w| O o <13 E|l5 3 =
[ o =) i} = v | L
(L SER | B g |o| % @ |E|2fegel 9
S |1zdefk | & g |2 3 o |Elg<les| o
Sl R [ 8 = R g |z|S5[8 < T
10,0 50 100
02| & |FRAGMENTOS ROCOSO ENTORNO A 5 CM CON
.‘ I TRAMO DE BOLOS DECIMETRICOS HASTA 50 CM
a r CON FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM.
10 ‘.. l
B d
11,8 '...I §
12,0 | l' {TRAMO DE BOLOS PEQUENOS ENTORNO A 20 CM
h ‘.Y FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 10 Y 5 CM
“B@"JCON POCOS HUECOS YA QUE SE RECUPERA UN -
_‘ . ' IMPORTANTE PORCENTAJE DE MATERIAL a}
Ih"! GRANITICO SANO LUSTROSO.
13,0 | "i
!‘.' § A PARTIR DE 12,90 MAYOR PORCENTAJE DE
3.2 |® ® {BOLOS Y TROZOS DE 5 CM.
S
14,0 | ".. [
ol
gd *
15‘L 15,0 " 1

FIN SONDEO 15,00 METROS




epl;sa

ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

epl;sa

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:
EH EA FEA FM _GT VS PS

T
REG. LAB.: ESI-44500

SONDEO S-3D Emplazamiento

| | SONDEO S-3D Caja 2

| SONDEO S-3D Caja 3

| SONDEO S-3D Caja 5

| | SONDEO S-3D Caja 6

TRABAJO: N° SONDEO: S-4D Hoja 1 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUNTA LANGOSTEIRA

Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540488,38 Y: 4800306,05 Z: 7,75 Fecha sondeo: 02/10/2013

Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS

Observaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o )
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
o] 'Ez_‘ 3 5 T . E. PERMEABILIDAD
T |z 2|n [T} . Q %) [as]
S |6 =84 .| 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL e 5 o <= o
|5 |IGERE| 8 TS = 0 Q | s2 =
g |z 55 5 TERRENO 5 W o s S FEAER g
el | & S ls| & | 3 |E|l=4|8%| §
S |= g9 Ela o = ] e S|le & N
< = o o = 8 = L
o e = 8 = RS g |z[S5|8& < T
0,0
4. |RELLENO DE MATERIAL TIPO ZAHORRA
"""-A‘ COMPUESTO POR GRAVAS Y GRAVILLAS CON

10,0

2
’.}

4

MATERIZ ARENOSA.

TAMARNO MEDIO DE GRAVAS 2-3 CM QUE SE

HACEN MAYORES A PARTIR DE 1,80 METROS CON|

TAMANO HASTA 5 CM.

BOLOS DECIMETRICOS SANOS CON
FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 CM.

2,5

58 |

{LIMO ARENOSO, MATERIAL TIPO JABRE DE

COLOR GRIS ANARANJADO CON GRAVAS A
MURO.

COMPACIDAD MEDIA

3,4

9,2

LIMO ARENOSO EN ZONA DE OSCILACION DEL
NIVEL FREATICO DE COMPACIDAD SUELTA SIN
PRESENCIA DE GRAVAS NI FRAGMENTOS
ROCOSOS.

ZONA ALTAMENTE DEFORMABLE POR BAJA
COMPACTACION.
POBRES CARACTERISTICAS RESISTENTES.

0,8
10,0

ZONA DE RELLENO COMPUESTO POR
FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 CM CON
BOLOS EMBEBIDOS EN SU INTERIOR DE
DIAMETRO EN TORNO A 20 CM.

10/12/13/16

ES-24325

3/2/4/4




- Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis f : .
e S a 15174 Culleredo-A Corufia inscrito en el Registro Generél del CTE como ITI'ECCE
rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:

g EH EA FEA FM _GI VS PS e pq.s a

12L.081.600008 Fax 08160440
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44500 N° SONDEQO: S-4D Hoja 2 de 2 3 )
E£482/072/01 ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA SONDEO S-4D Emplazamiento | | SONDEO S-4D Caja 1
Coordenadas: X: 540488,38 Y: 4800306,05 Z: 7,75 Fecha sondeo: 02/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. 8 o = VANE TEST- PRESIOMETRO-
% g =) o fE . E. PERMEABILIDAD
T |z 2l [T} . Q %) [as]
S |5 = EE | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL s |4 S <= )
= |5 |IG38BE| @ uE S| o o |9 s2 = o
2 |g |Z5|x 5 TERRENO 5 W o x S ER =
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1,0 " {TRAMO COMPUESTO POR BOLOS COMPETENTES
Y FRAGMENTOS ROCOSOS. " -
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s
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e
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dde 200 Mt o 50 wmts. coja o
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Gallicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I g EH FA FEA EM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44519 N° SONDEQO: S-56D Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540698,29 Y:  4800049,58 Z: 7,3 Fecha sondeo: 16/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
% é 8 S E . E. PERMEABILIDAD
T |E 2l o 2 Q %) o0
o |5 (s Es_| S NATURALEZA'Y DESCRIPCION DEL s _ |4 S <|= Q
= |5 |IG3BE| @ uE S| o o |9 slz = o
s (2 |B5eT] & TERRENO s <3| 8 e [2|gels 8| U
2 (2832 | & S lo| & | 2 |&|l2g|EE| §
S |2 99 2|5 @ i o e} Q HEl2 %[E & o
g |5 g=:[2 8 £l 8 E |z|SS|8& < a
0,0 50 100
101 D .' | RELLENO SUPERFICIAL DE MATERIAL CON BOLOS
T - Y FRAGMENTOS ROCOSOS DE UNOS 5CM Y
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[ =]
w| | [
15 "
101 w : MATERIAL TIPO SUELO COMPUESTO POR
JARENAS Y GRAVAS TIPO ZAHORRA EN TORNO A
20| 12-4 cm.
-
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: = ES-24340
30
; ] = 8/15R
101 D " [ GRAMO DE BOLOS CON FRAGMENTOS DE ROCA
DE DIAMETRO 5 CM.
4,0 1 ". l
j— ‘ B
4.4 '.
‘@i |MEZCLA DE ARENAS, GRAVAS (5 CM) DE COLOR
. JNEGRO Y MORFOLOGIA ANGULOSA.
5,0
— 13 |BIEN COMPACTADO.
57 [0
6.0 X l IMPORTANTE TRAMO DE BOLOS DECIMETRICOS
— -4 SANOS MEZCLADOS CON FRAGMENTOS DE 5 CM.
MATERIAL DE VOLADURA SIN PRESENCIA DE
! GRANULARES.
0 .
"
8| b |37 |94 .
) . '
8,0_ :: N e
e
o] e
'. . i
9,4 "
4. 1TODO UNO GRUESO DE VOLADURA CON UN
0,6 |#® . JPORCENTAJE DE SUELO GRANULAR ENTRE 45- | =
e j
10,0 10,0 20%. ;:».

I g EH FA FEA EM _GI VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44519 N° SONDEO: S-5D Hoja 2 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540698,29 Y:  4800049,58 Z: 7,3 Fecha sondeo: 16/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
o i
. = <C VANE TEST- PRESIOMETRO-
% § 8 5 fE . E. PERMEABILIDAD
T |2 2|n o . Q %) o0
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10,0 50 100
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20%. I
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- e
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i i
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Eh
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149 | 25 @@
By B
Fa |
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FIN SONDEO 15,00 METROS
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ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.

SONDEO S-5D Emplazamiento | | SONDEO S-5D Caja 1

2o e = 3 I
© SondeoMe . _S-5D  opra_P EXTERIOR g
= Protundidadde 900 _mts. A 320 mts. Caia

SONDEO S-5D Caja 2 |

- Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis : . .
e S a 15174 Culleredo-A Corufia inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
rutis@eptisa.es

con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

3

eo N° S-SD Obra P EXTERIOR .
7, i X
de 300 s Mits. Caja No=

| SONDEO S-5D Caja 4 |

e

P EXTERIOR

SondeoN®_D-5D  Obra
SHronmdidad de 190 Mts. A

Iel 981 660058 Fax 981 654463 EH FA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44520 N° SONDEO: S-6D Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Coruiia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540496,32 Y:  4800139,33 Z: 7,1 Fecha sondeo: 18/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
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4. |FRAGMENTOS 10 CM ESPORADICOS.
.“J
- |
3,4 A.
5,0 .‘.‘1
- -
A
e
.
G,O_ - b
A.
6,4 ‘.‘A
101] D '. {{'MPORTANTE ESCOLLERA COMPUESTA POR
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e

[ ] Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis . . .
e S a 15174 Culleredo-A Corufia inscrito en el Registro Generél del CTE como I}.FCCE
rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion: e p .S a

Icl 981 660958 Fax 981 654468 EH EA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44520 N° SONDEO: S-6D Hoja 2 de 2 3 )
E£482/072/01 ANEJO II TESTIFICACION DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRAFICO.
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA SONDEO S-6D Emplazamiento | | SONDEO S-6D Caja 1 |
Coordenadas: X:  540496,32 Y:  4800139,33 z: 71 Fecha sondeo: 18/10/2013
Sondista: J. FERREIRO Gedlogo/a: MIGUEL A. LUCAS
Observaciones:
VANE:Vane test PRES: Presiometro MS: SHELBY MI: Muestra inalterada  MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: SUELO
. = < VANE TEST- PRESIOMETRO-
5 E 3 5 x o E. PERMEABILIDAD
T |z 2l 0] 2 Q %)
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= ) S (NN = 0n < |9 ¢ =
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£ |382:z[2 | 8 | o g |=z|SS[8] &
10,0 50 100
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" L SONDEO S-6D Caja 2 | | SONDEO S-6D Caja 3
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s Ug
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| SONDEO S-6D Caja 5 |

FIN SONDEO 15,00 METROS
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

I g EH FA FEA FM_GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44381 N° CATA: C-1 Hoja 1 de 1
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  541056,66 Y:  4800647,61 Z: 10 Fecha cata: 02/09/2013
Palista: Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas

Observaciones:

Se desmoronan las paredes de las calicatas. No se detecta presencia de agua. Importantes bolos.

epl;sa

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

I 3 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44382 N° CATA: C-2 Hoja 1 de 1
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA

Denominacién del estudio:

Coordenadas:
Palista:
Observaciones:

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

LANGOSTEIRA
X: 540873,27 Y:  48000590,49 Z: 10 Fecha cata:

Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas
Paredes de las calicatas estables. No se detecta presencia de agua. No ripa mas por presencia de roca

02/09/2013

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
e .S a Raa Xafonte, ne 1-bajo. Rutis inscrito en el Registro General del CTE como LECCE e .S a Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
15174 Culleredo-A Corufia A i 15174 Culleredo-A Corufia A »
rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion: rutis@eptisa.es con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
I 8 EH EA FEA FM GT VS PS I 8 EH EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44383 N° CATA: C-3 Hoja 1 de 1 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44384 N° CATA: C-4 Hoja 1 de 1
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA
LANGOSTEIRA LANGOSTEIRAE.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE
Coordenadas: X:  540994,16 Y:  4800527,79 Z: 9,6 Fecha cata: 02/09/2013 Coordenadas: X:  541096,28 Y:  4800470,45 Z: 9,65 Fecha cata: 02/09/2013
Palista: Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas Palista: Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas
Observaciones: Se desmoronan las paredes de las calicatas. No se detecta presencia de agua Observaciones: Se desmoronan las paredes de las calicatas. No se detecta presencia de agua.
MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.: MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I g EH _EA FEA FM GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44385 N° CATA: C-5 Hoja 1 de 1
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  540780,09 Y:  4800415,65 Z: 9 Fecha cata: 02/09/2013
Palista: Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas

Observaciones:

MI: Muestra inalterada

Paredes de las calicatas estables. No se detecta presencia de agua.

MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

PROFUNDIAD (m)

NIVEL FREATICO

MUESTRAS

ESPESOR DEL ESTRATO
m

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

CORTE LITOLOGICO
REGISTRO LAB.
(MUESTRA)

b
°

1.3

1,3

RELLENO SUPERFICIAL COMPUESTO POR BOLOS
METRICOS Y GRUESOS.
MATRIZ ARENOSA ESCASA

N

45 45

4. |APARTIR DE 1,30 METROS EL RELLENO ES MAS
A.“A MENUDO, PERDIENDO FRAGMENTOS GRUESOS A
MURO DONDE SE HACE MAS IMPORTANTE

4 |PRESENCIA DE MATRIZ GRANULAR.

5,0

FIN DE CALICATA 4,50 METROS
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

I 3 EH FA FEA FM _GT VS PS
TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44386 N° CATA: C-6 Hoja 1 de 1
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  540944,78 Y:  4800402,73 Z: 9 Fecha cata: 02/09/2013
Palista: Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas

Observaciones:

MI: Muestra inalterada

Paredes de las calicatas mas o menos estables. No se detecta presencia de agua.

MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

PROFUNDIAD (m)

NIVEL FREATICO

MUESTRAS

ESPESOR DEL ESTRATO
m

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REGISTRO LAB.
(MUESTRA)

b
°

4,3

4,3

RELLENO ANTROPICO COMPUESTO POR
GRUESOS CENTIMETRICOS EMBEBIDOS EN
ARENAS POSIBLEMENTE PLASTICAS.

'} ;" ) CORTE LITOLOGICO
™

" JEXPORADICAMENTE SE DETECTAN GRANDES
4. |BLOQUES ROCOSOS METAMORFICOS.

5,0

FIN DE LA CALICATA 4,30 METROS




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e

rutis@eptisa.es

[ ] Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis . . .
e S a 15174 Culleredo-A Corufia inscrito en el Registro Generél del CTE como I}.FCCE
con N.° GAL-L-034 en las areas de actuacion:

12L.031,600008 Fax 081604468 ELLEAFEA EM CT VS B

TRABAJO: REG. LAB.. ESI-44387 N° CATA: C-7 Hoja 1 de 1
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de La Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominacién del estudio: E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  541079,99 Y:  48002500,65 Z: 9,1 Fecha cata: 02/09/2013
Palista: Gedlogo/a: Miguel Angel Lucas

Observaciones:

Se desmoronan las paredes de las calicatas. No detecta nivel freatico.

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

)

PROFUNDIAD (m)

NIVEL FREATICO

ESPESOR DEL ESTRATO
(m

MUESTRAS

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REGISTRO LAB.
(MUESTRA)

I
=)

1,6

1,6

RELLENO ANTROPICO SUPERFICIAL COMPUESTO
POR GRAVAS DECIMETRICAS EMBEBIDAS EN
ARENAS NO PLASTICAS.

:’ } CORTE LITOLOGICO

e

b
L&

4

.*‘r

32

RELLENO DE BLOQUES DE HASTA 1,00 METROS.

EL MATERIAL PRESENTA UN MAYOR GRADO DE
HUMEDAD

L
‘wBE g

ieal

[T &
=~ L

0,9

4.1

4. |RELLENO COMPUESTO POR ARENAS Y GRUESOS
4.® , {CENTIMETRICOS SEMEJANTES A LOS INICIALES.

5,0

FIN DE CALICATA 4,10 METROS




EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)}
rutis@eptisa.com
Tfn0.981.66.09.58 Fox. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, V§, PS

epi;sa

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

Laboraterio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:

EP131025-028

MUESTRA:  ES.24314

CLAVE:

Hoja3 de 3

TRABAJO:

EP131025-028 MUESTRA:  ES.24315 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma
Procedencia;

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEQTECNICO DFE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS

INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Grava limosa de baja plasticidad. color marrén
Tomada por el laberatorio

53 MA-1 PROFUNDIDAD: 3,60 - 4,00 m.

Fecha de toma:

25-09-2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo:

02-10-2013

Fecha finalizacién ensayo: 03-10-2013
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GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO | FINO
i : i i ARCILLA
GRAVA ARENA LIt
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| w0 | 8 | &3 | 5 | 4 [ 25| 2 [125] 05| 0.4 | 025| 016]0,125] 0,08 [0.083
% que pasa 100,6 | 99,1 | 94,2 | 93.3 84,6 J 74,6 55.0 33.2
Observaciones:

Peticionario:

Direccién:

Cbra:

Material:

Muestra:
Lugar de tom

Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Arena limosa de baja plosticidad. Color marrén

Tomada por el laboratorio

Fecha de toma: 25-09-2013

a:

83 MA-2 PROFUNDIDAD: 6,60 - 7,00 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites cle Atterberg. Limite liquido.

Limites de Afterberg. Limite plastico.

Observaciones:

V.B.: Sofia §
Director de

. Oe23/10/2013

eco Pardo Fdo.: Jose Manuel Justo Vézquez

laboratorio Jefe de laboratorio

Esla prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin el expreso consentimiento de ﬁSA

Estos resultados hacen referencia Gnicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de que hoya sido tomada por sus técnices,

Las fechas de inicio y finalizacién, asi como oires datos relalivos a los ensayos incluidos en esia pagina se encuentran a disposicién del cliente en el laboratoric




EPTISA

f

epi;sa

rutis@eptisa.com

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)

TfN0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las éreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, CT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24315

CLAVE:

Hoja 2 de 3

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

EPTISA

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE come LECCE con N.° GAL-L-034
en las éreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marmrén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 25-09-2013
Lugar de toma:
Procedencia: §3 MA-2 PROFUNDIDAD: 6,60 - 7,00 m.
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande SM
Clasificacion AASHTO A-4 (1)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 32,2
Limite pldstico UNE 103104: 1993 24,2
indice de plasticidad 8,0
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 21,4

Densidad suelo

HUmeda (g/cm?)

1,93

Seca (g/cm?)
1,59

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJO:

EP131025-028

MUESTRA:

ES.24315

CLAVE:

Hoja 3 de 3

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA]J

AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS

INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Arena limosa de baja plasticidad. Color marrén
Tomada por el laboratorio

$3 MA-2 PROFUNDIDAD: 6,60 - 7,00 m.

Fecha de toma:

25-09-2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensaye: 02-10-2013 Fecha finalizacién ensayo: 03-10-2013
8838¢ 88 =2 © 9~ - gszsg =288 3 2§ S22 8 8§ B
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GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO FING
= - ARCILLA
GRAWA, ARENA LItO
Tamices UNE | 150 | 125 [ 100 | 90 | 80 | ¢3 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| w0 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 04 | 025 0.16|0,125] 0.08 [0.063
% que pasa 100.0 | 99.3 | 99.0 | 98,2 94,1 86,0 61.7 37.9

Observaciones:




EPTISA

& RUA XAFONTE N° 1 BAJO
G{f S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA)

epl

rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.°* GAL-L-034
en las Greas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

epliysa

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24316 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Maring, n°3 15001 A CORUNA A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marrén

Muestra; Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 25-09-2013

Lugar de toma:

Procedencia: S3 MA-3 PROFUNDIDAD: 13,80 - 14,20 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liguido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

Director de laboratorio

VILABOA, 0/2013

Fdo.: Jose Manuegl Jusié Vazquez
Jefe de laboratorio

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA: ES.24316 CLAVE: Hoja2de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marrdn

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 25-09-2013

Lugar de toma:

Procedencia: S3 MA-3 PROFUNDIDAD: 13,80- 14,20 m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA

RESULTADO
Clasificacién Casagrande SM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0]
Limites de Afterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 30.5
Limite pldastico UNE 103104: 1993 24,5
indice de plasticidad \ 6.0
Humedad natural (%) ‘ UNE 103300: 1993 | 20,9

Andilisis granulométrico UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

e
Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso conseniimienio de EPTISA
Estos resullados hacen referencia Gnicomenie a la muestra ensc; ada, de la cual EPTISA se hace responsable lan solo en el caso de que haya sido fomadeo por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finclizacién, asl como ofros dotos relativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentran a disposicicn del cliente en el laboratorio

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




SO

TfNo.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

EPTISA

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfne.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

Laboraterio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las arecs de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24316 CLAVE: Hoja3de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DFE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena fimosa de baja plasticidad. Color marrdén

Muestra: Tomada por ef laboratorio Fecha de toma: 25-09-2013

Lugar de toma

Procedencia:

§3 MA-3 PROFUNDIDAD: 13,80 - 14,20 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24339 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Maring, n°3 15001 A CORUNA |A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arenas limosas no pldsticas, con gravas. Color marrén

Muestra; Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia: 5-5 PROFUNDIDAD: 6,6 - 7.0 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Fecha Inicio ensayo: 02-10-2013 Fecha finalizacién ensayo: 03-10-2013
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GRUESA | MEDIA | FiNA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO | FINO
i i : ARCILLA
GRAVA ARENA LIF0
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125] 10| 8 [ 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 0.4 | 025 0,160,125 0,08 0,063
% que pasa 100.0| 21,9 | 91,9 | 89,1 | 87.8 | 834 | 8L9 757 4.8 41.8 237

Observaciones:

Andlisis granuloméirico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plastico.

Observaciones:

9/10/2013

&
V.B.: Sofic Seco Pardo Fdo.:

| Justo Vazquez

Director de loboratorio Jefe de laborator

e
Esté prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consenlimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Gnicamente a la mueshra ensayada, de la cucl EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de qgue haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio v finalizacién, asi como otros datos relatizos a los ense; s incluidos en esta pagina se encuentran a disposicisn del cliente en el laberatorio
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EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO

15174 CULLEREDO (A CORURNA)
rutis@eptisa.com
Tn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

de Gadlicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en los dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§

ep

7S9

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° | BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
TiNo.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.68

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24339 CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REAUZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arenas limosas no pldsticas, con gravas. Color marén

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia:

$-5 PROFUNDIDAD: 6,6 -7,0 m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA ] RESULTADO
Clasificacion Casagrande SM
Clasificacién AASHTO A-1-b (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 13.7

Andilisis granulométrico !

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

UNE 103101: 1995 T .
ipaginas del informe.

(1} Ver Gréficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24339 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arenas limosas no pldsticas, con gravas. Color marrén

Muestra: Tomada por el iaboratorio

Lugar de toma
Procedencia;

Fecha de toma:; 17-10-2013

§-5 PROFUNDIDAD: 6,6 - 7.0 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 22-10-2013 Fecha finalizacién ensayo: 24-10-2013
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GRUESA i MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESD | WMEDIO | FINO
: : : - : ARCILLA
GRAVH ARENA LIMO

Tamices UME | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| w0 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 1,25[ 05 | 04 ) 0250160125 0,08 |0.063
% que paso 100.0| 97.2 | 96.8 | 94.1 | 92,7 i 84,3 70.5 ] 41.9 22.8
Observaciones:




. EPTISA

= o RUA XAFONTE N° 1 BAJO
e p é.sﬁh S a 15174 CULLEREDGC (A CORUNA)
& rutis@eptisa.com
Tino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44,68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

) EPTISA

@ RUA XAFONTE N® 1 BAJO
e p &P S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA)

[ rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Faix. 981.65.44,68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH. EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24325 CLAVE: Hoja 1de 3

Peticionario:; AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccidn: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena arcillosa de baja plasticidad. Color gris

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-10-2013

Lugar de foma:

Procedencia: 56 PROFUNDIDAD: 6,20 - 6,60 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétrico.

Humedad natural.

Densidades humeda y seca,

Limites de Atterberg. Limite liquido,
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

Fdo.. Jose Manue dzquez
Jefe de laboratorio

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24325 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de lo Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA]
Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena arcillosa de baja plasticidad. Color gris
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-10-2013
Lugar de toma:
Procedencia: S& PROFUNDIDAD: 6,20 - 6,60 m.
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande sC
Clasificacion AASHTO A-6 (1)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 32,3
Limite pléstico UNE 103104; 1993 20,7
[ndice de plasticidad 11,6
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 16,2

Densidad suelo

HUomeda (g/cm?)
1,96 1,68

Secda (g/cm?)

Andilisis granulométrico " UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdaginas del informe.

> crazmem

Esta prohibida la 1#produccién parcial de este informe sin el expreso consentimienio de EPTISA

Estos resulfados hacen referencia unicamente a la muesira ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el case de que hoya side tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como otros datos relativos a los ensay as incluidos en esta pagina se encueniran a dispesicién del cliente en el laboratorio

(1) Ver Grdaficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA Laboratorio habilitade por la Xunta EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
e RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Gailicia e inscrito en el Registro Generall @ RUA XAFONTE N° | BAJO de Galicia e inscrito en el Regisiro General
e p e ”,? :; S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 e p y S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
- rutis@eptisa.com en las dreas de actuacion: rutis@eptisa.com en las areas de actuacién:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.45.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH. EA, EFA, EM, GT. VS, P§
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24325 CLAVE: Hoja 3 de 3 TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24336 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
r—— Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORURA) Direccién: Avda. de fa Maring, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS Obra: ;?V';Ef’félg:, Eg‘;gzgﬁﬂ’; ?E‘é‘;ﬂ jirTTiDL’gN%Eg;TESg:{CO DELA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA. ) . ’
; : = : Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marron.
Material; Arena arcillosa de baja plasticidad. Color gris .
. Muestra: Tomada por el laboratario Fecha de toma: 17-10-2013
Muestra: Temada por el laberaforio Fecha de toma: 02-10-2013
Lugar de toma:
Lugar de toma
Procedencia: 56 PROFUNDIDAD: 6,20 - 6,60 m. Procedencia: $-7 PROFUNDIDAD: 4.6 - 4,9 m.
= = ENSAYOS SOLICITADOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1 995)
Andlisis granulométrico.
Humedad natural.
Fecha Inicio ensayo: 09-10-2013 Fecha finalizacién ensayo: 10-10-2013 Limites de Afterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pléstico.
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GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESC | MEDIO | FINO - Observaciones:
H H H H tl 13 A ‘.LA
GRAYA ARENA LIFO
TamicesUNE | 150 | 125 [ 100| 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125]| w0 | &8 | 43| s 4 | 25| 2 |1,25] 05| 04 [025| 0140125 0,08 0063
% que posa 1000 | 98,0 | 945 | 91.7 | 90.3 84,0 76,4 60.5 38,8
- VILABDA, oy 29/10/2013
V.B.: Sofia Secc Pardo Fdo.. Jose M el JUsto Vézquez
Director de laboratorio Jefe de laboratorio
Esta prohibide la reproduceion parcial de este Informe sin el expresc consenlimienio de EPTISA
Observaciones: Estos resullados hacen referencia ¢nicamente a la muesira ensc,ado. de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que hayJ sido tomada por sus técnicos.
Los fechas de inicio y finalizacion, asi come ofros dates relati+o05 a los ensayes incluides en esla pagina se encuentran a disposicién del cliente en el laboralorio




EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORURA)
rutis@eptisa.com
Tine.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

epl;sa

Laberatorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en los dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

epi;sa

EPTISA

RUA XAFONTE N° 1 BAJC
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboraterio habilitado por la Xunta
de Gdlicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24336 CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina. n°3 15001 A CORUNA [A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marrén.

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia: §-7 PRCFUNDIDAD: 4,6 - 4,9 m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande SM
Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 28,5
Limite plastico UNE 103104: 1993 23.4
indice de plasticidad 5.1
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 14.2

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdaginas del informe.

(1) Ver Gréficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA;  ES.24336 CLAVE: Hoja 3de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color mamdn.

Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de toma
Procedencia:

§-7 PROFUNDIDAD: 4,6 - 4,9 m.

Fecha de toma:

17-10-2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 18-10-2013 Fecha finalizacién ensayo: 24-10-2013
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Tamices UNE | 150 | 125 [ 100 | 70 [ 80 [ 63 [ 50 [0 25 [ 20 250 10 8 (63| 5 | 4 [25] 2 [ 125 | 05 | 04 | 025 0.6 [0.125] 0.08 [o063
% que pasa ] 1000 | 968 | 958 | 962 | 952 50,4 79.4 I ] 52.9 29,7

Observaciones:




EPTISA
RUA XAFONTE N° | BAJO
15174 CULLEREDO {A CORUNA)
rutis@eptiso.com
Tin0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta

de Galicia e inscrito en el Registro General

del CTE come LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rufis@eptisa.com
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44 .68

epl;sa

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrite en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028

MUESTRA: ES.24301 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peficionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Mezcla mal graduada de grava, arena y limo
Muvestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013

Lugar de toma: S58-MA1 PROFUNDIDAD: 3,50 - 4,00 m.

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

Fdo.:

Jose Marjueldusto Vézquez

Jefe de laboratdrio

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24301 CLAVE: Hoja 2de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina. n°3 15001 A CORUNA {A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA,
Material: Mezcla mal graduada de grava, arena y limo
Muestra: Temada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013
Lugar de toma: S$8-MA1 PROFUNDIDAD: 3,50 - 4,00 m.
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande GM
Clasificacion AASHTO A-1-a (0}
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) | UNE 103300: 1993 | 1.8

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

—
Est& prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimienio de EPTISA
Esios resultados hacen referencia Gnicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de que haya side fomada por sus técnicos.
Las techas de inicio y finalizacion. asi como olres datos relativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentran a disposicidn del clienie en el laboratorio

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO

15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tino.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.68

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

epi;sa

EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO

15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las éreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P$

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24301 CLAVE:

Hoja 3 de 3

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24338 CLAVE:

Hoja 1 de 3

Peticionario:

Direccion:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DF LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Mezcia mal graduada de grava, arena y limo
Tomada por el laboratorio
S8-MAT PROFUNDIDAD: 3,50 - 4,00 m.

Fecha de toma: 20-09-2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO, (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 24-09-2013 Fecha finalizacién ensayo: 26-09-2013
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Tamices UNE | 150 | 125

90 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 8 6,3 5 4 25 2 125 05 | 04 | 0.25| 0.16 |0,125| 0.08 | 0,063

% que pasa

98,7 | 841 | 75% | 66.1 | 61.7 516 40.0 24,4 4.1

Observaciones:

Peticionario:

Direccidn:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma:

Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNAJ

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIC GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Gravas arenosas con escaso porcentaje de finos no pidsticos. Color marrén
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

$-9 PROFUNDIDAD: 1,9-3.3m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldastico.

Observaciones:;

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

VILABOA, a 10/2013

Fdo.: Jose Manuel Jbsto ¥Gzquez
Jefe de laboratorio

Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el exprese consentimiento de E-PI}SA

Estas resultados hacen referencia tnicamente ala muestra ensayada, de la cucl EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que hoya sido lomada por sus técnices.
Les fechas de inicio v finalizacién, asi como olros ciatos relatives a los ensaos incluidos en esta pagina se encuentran a disposicién del cliente en &l laboraterio




EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
) RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Gdlicia e inscrito en el Registro General
e p S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
g rutis@eptisa.com en las dreos de actuacion:
TfNo.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24338 CLAVE: Hoja 2de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Gravas arenosas con escaso porcentaje de finos no pldsticos. Color mamén
Muestra: Temada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia: $-9 PRCFUNDIDAD: 1,9-3.3m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande SM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0}

Limites de Atterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 No

Limite pldéstico UNE 103104: 1993 No

indice de plasticidad No pldsfico

Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 12,0
T UNE 103101: 1995 Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

(1) Ver Gréficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Lugar de foma
Procedencia:

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
rutis@epfisa.com en las dreas de actuacion:
Tine.981.66.09.58 Fax. 981.65,44.68 EH. EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA; ES.24338 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Maring, n°3 15001 A CORUNA A CORUNA)
Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Gravas arenosas cen escaso porcentaje de finos no pidsticos. Color marrén
Muestra:

Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

$§-9 PROFUNDIDAD: 1,9-3,3m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

18-10-2013

Fecha Inicio ensayo: Fecha finalizacién ensayo: 24-10-2013
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Observaciones:




EPTISA
® RUA XAFONTE N° 1 BAJO
/ S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA)

rutis@epftisa.com

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO [A CORUNA)
rufis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.48

=t

¥ e
epy
[ 4

Laborateric habilitado por la Xunta
de Calicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24303

CLAVE: Hojo 1 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Maring, n°3 15001 A CORUNA fA CORUNA]

Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS

INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGQSTEIRA.
Material: Arena arciliosa de baja plasticidad, color marrdn.
Muestra: Tomada por el iaboratorio
Lugar de toma: SID-MA1 PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,50 m.

Procedencia:

Fecha de toma:; 20-09-2013

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Afterberg. Limite pléstico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

VILAB /10/2013

Fdo.: Jose Maplel Justo Vdzquez
Jefe de laboratorio

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24303 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena arcillosa de baja plasticidad, color marrén.
Muesfra: Tomada por el laboratario Fecha de toma: 20-09-2013
Lugar de toma: S1D-MAT PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,50 m.
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande sC
Clasificacion AASHTO A-4(3)
Limites de Atterberg
Limite liguido UNE 103103; 1994 29,6
Limite pldstico UNE 103104: 1993 20.8
indice de plasticidad 8.9
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 1.4
; v igui
AnGilsls granvloméirice W UNE 103101: 1995 er los resulfados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

Esté prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimienta de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio v finalizacion, asi como ofros datos relativos a los ensay os incluidos en esta pagina se encuentran a disposicién del cliente en el laboratorio

(1) Ver Gréficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA

4l
j“ I ® RUA XAFONTE N° 1 BAJO
e p l-»z? S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA)

rutis@eptisa.com
Tino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laberaterio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrifo en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en los areas de actuacion:
EH. EA. EFA, EM, CT, V5, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rufis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.68

epi;sa

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§

TRABAJO:  EP131025-

028 MUESTRA:  ES.24303

CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Mvuestra:

Lugar de toma
Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Avda. de la Marina. n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS

INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Arena arcillosa de baja plasticidad, color marron.
Tomada por el laboratorio

SID-MAT PROFUNDIDAD: 4,00 - 4,50 m.

Fecha de toma:

20-09-2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

30-09-2013

Fecha Inicio ensayo:; Fecha finalizacién ensayo: 30-09-2013
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: - i : : ’ ARCILLA
GRAVA AREMA, LMo
Tomices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10 [ 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125] 05 04 | 0,25] 0.16]0,125] 0.08 | 0063
% que pasa 100.0 ] 96.2 | 98.5 95.9 90.4 72,4 49,5
Observaciones:

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24304 CLAVE: Hoja 1de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccidn: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena con gravas ¥ escaso % de finos no pldsticos

Muestra: Tomada poer el laboratorio Fecha de foma: 20-09-2013

Lugar de foma: SID-MA2 PROFUNDIDAD: 13,30 - 13,90 m.

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plastico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

Jose Manuellusto Vazquez

Jefe de laboratorio

v
Esta prohibida la reproduccion parcial de este infarme sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia tnicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de que haya side fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién. asf como ofros datos relatives a los ensayos incluidos en esta pagina se encuenfran a disposicién del cliente en el laboratorio
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EPTISA

%) RUA XAFONTE N° 1 BAJO
] S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA)

rufis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.45.44.48

Laberaterio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24304

CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena con gravas y escaso % de finos no pldsticos
Muestra: Tomada por el labaratorio Fecha de toma: 20-09-2013
Lugar de toma: SID-MA2 PROFUNDIDAD: 13,30 - 13,90 m.
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO

Clasificacion Casagrande

Clasificacion AASHTO

A-1-b (0)

Limites de Afterberg

Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) | UNE 103300: 1993 ‘ 7.6

Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.

(1) Ver Grdficos de

ensayo en las siguientes hojas del informe

; EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta
-l RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N° GAL-L-034
rutis@eptisa.com en las areas de actuacién:
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24304 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peficionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA {A CORUNA)
Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena con gravas y escaso % de finos no pldsticos
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013
Lugar de toma SID-MA2 PROFUNDIDAD: 13,30 - 13,90 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 24-09-2013 Fecha finalizacién ensayo: 26-09-2013
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: : : : : : ARCILLA
GRAYA ARENA, LIMO
Tamices UNE | 150 | 125 [ 100 | 90 | 80 | ¢3 | 50 | 40 | 25 | 20 [125] 10| 8 | 63| 5 [ 4 | 25| 2 [125] 05 04 | 0.25| 0,160,125 0:08 |0.082
% que pasa 100,0 | 97.2 | 94,5 | 82.6 | 78,4 65.3 48,9 279 15,7

Observaciones:




EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rufis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax, 981.65.44.68

Laboratorio habilitade por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registre General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA

e RUA XAFONTE N° | BAJO
e p ] S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA)

[ |

rutis@eptisa.com
Tfino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24302

CLAVE: Hoja 1 de 3

Peficionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS

INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena con gravas, limosa no pldstica, color marrén claro.
Muestra: Tomada por ei laboratorio
Lugar de toma: S2D-MA1 PROFUNDIDAD: 2,00 - 2,40 m.
Procedencia:

Fecha de toma: 20-09-2013

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plasfico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Sece Pardo
Director de laboratorio

VILABCA, 10/2013

Fdo.: Jose Manueylusto Vazquez
Jefe de laboratorio

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24302 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Maring, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena con gravas, limosa no pldstica, color marrén claro.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013
Lugar de toma: S2D-MA1 PROFUNDIDAD: 2,00 - 2,40 m.
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Closificacién Casagrande SM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico

Humedad natural (%) | UNE103300:1993 |

6.3

Andlisis granulométrico ("

UNE 103101: 1995 Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

Esta prohibida la repreduccien parcial de este informe sin el expreso consenlimienlo de EPTISA
Estos resultades hacen referencio Unicamente @ la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de que haya sido lorada por sus técnices.
Las fechas de inicio y finolizacién, asi como ofres dales relalivos a los ensayos incluidos en esta paging se encuentran a disposicién del cliente en el laboratorio

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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RUA XAFONTE N° 1 BAJO

EPTISA

15174 CULLEREDO (A CORURNA)
rutis@eptisa.com

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta

de Gadlicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034

en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

o
v

ep’;sa

EPTISA Laboratorio hakilitade por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
15174 CULLEREDO [A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
rutis@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.468 EH. EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24318 CLAVE: Hoja 1 de 3

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA: ES.24302 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n®3 15001 A CORUNA (A CORUNA}
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena con gravas, fimosa no pldstica, color marrén clare.
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013
Lugar de toma 52D-MA1 PROFUNDIDAD: 2,00 - 2,40 m.
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 24-09-2013 Fecha finalizacién ensayo: 26-09-2013
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GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDID | FINO
: : : ARCILLA
GRAVA ARENA, LIMO
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125]| 10 | 8 |63 | 5 | 4 [ 25| 2 |1.25] 05| 04 | 025/ c16|0.125] 008 |o0es
% que pasa 1000 | 948 | 87.4 | 827 68,6 53.2 24,8 12.5

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma:

Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de lo Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Arena limosa no pidstica de color gris
Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-09-2013

$-3 MA1 PROFUNDIDAD: 3,80 - 4,20 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Observaciones:

Andlisis granulométrico.

Humedad natural,

Limites de Atterberg. Limite liquido.

Limites de Atterberg. Limite plastico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

VILABOA, @ 23/10/2013

Fdo.: Jose M dzquez
Jefe de laborator

Esta prohibida la reproduccién parcicl de este informe sin el expreso consenfimienio de EPTISA

Estos resullados hacen refrrencia Unicamente a la mue-lra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de que haya side tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi cormo otros dates relativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuention a disposicion del clienle en el laboraterio




EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO

15174 CULLEREDQ (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44,68

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las éreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ep

o EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta

é r® RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
 on o

oy ] S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.2 GAL-L-034

[ 4

rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24318 CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccioén: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa no pldstica de color gris

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-09-2013

Lugar de tema:

Procedencia: $-3 MAI1 PROFUNDIDAD: 3,80 - 4,20 m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacién Casagrande SM
Clasificacién AASHTO A-1-b (0]
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) | UNE103300: 1993 | 246

Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes

UNE 103101: 1995 . . .
pdginas del informe.

Andlisis granvlométrico "

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24318 CLAVE: Hoja3de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORURA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa no pldstica de color gris

Muestra: Tomada por el laberatorio

Lugar de toma
Procedencia:

Fecha de toma: 26-09-2013

$-3 MA] PROFUNDIDAD: 3,80 - 4,20 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 02-10-2013 Fecha finalizacién ensayo: 03-10-2013
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: : : : : : ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
Tomices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 80 63 50 40 25 20 | 125 10 8 6,3 5 4 2.5 2 1251 0.5 | 0,4 | 0.25| 0,16|0,125| 0,08 | 0,063
% que pasa 100,0| 982 | ¥7.4 95,6 94,3 44,0 13.5

Observaciones:




EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tin0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

pr

ep’;sa

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

epi;sa

Laboratoric habilitado por la Xunta

de Gdlicia e inscrito en el Registro General

del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP131025-028

ES.24324

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24324 CLAVE; Hoja 1 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda, de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)/

Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marrdn claro

Muestra: Tomada por el laboratoric Fecha de toma: 02-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia: 54D PROFUNDIDAD: 7,40- 7,80 m,

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Densidades humeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

V.B.: Sofic Seco Pardo
Director de laboratorio

VL.

MUESTRA: CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: AUTCORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marrén claro
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia: 54D PROFUNDIDAD: 7,40 - 7,80 m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande SM
Clasificacidn AASHTO A-2-4 (0)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 33.4
Limite plastico UNE 103104: 1993 26:5
Indice de plasticidad 69
Humedad natural (%) UNE 103300; 1993 22,4

Densidad suelo

HUmeda (g/cm?)
2,07

Seca (g/cm?)
1,69

Andlisis granulométrico () UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.

—
Esta prohibida la reproduccién parcial de esle informe sin el expresa consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Gnicamente a la muestra ensayeda, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio v finalizacién, asi como otros datos relafivos a los ensayos incluidos en esta pagina se encueniran a disposicién del cliente en el laboratorio

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




» BRTGA Laboratoric habilitads per I Xunta EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
e s’ ) (S a RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Gadlicia e inscrito en el Registro General RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
= 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
& rutis@eptisa.com en las dreas de actuacidn: rutis@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65,44.,48 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS Tino.981.646.09.58 Fax. 981.65.44.48 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA: ES.24324 CLAVE: Hoja 3 de 3 TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24340 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccidn: Avda, de la Maring, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA) Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA. INSTAEACIGHES PORTUARIAS DE FURIN CANGCRIERA.
Material: Arena limosa de baja plasticidad. Color marrén claro Material: Gravas arenosas con finos de baja plasticidad. Color marén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 02-10-2013 Myesiro: Tomgrla puretiabuis oo rerhadeione: 1201
Lugar de toma:
Lugar de toma
Procedencia: $4D PROFUNDIDAD: 7,40 - 7.80 m. Procedencia: §-5D PROFUNDIDAD: 2,4 - 3.0 m.
z z ENSAYOS SOLICITADOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Andlisis granulométrico.
09 Humedod natural.
ici X -10- izacid : -10- 5 e
el 0-2013 Feahnlinallsacion ensuya 10:10-2013 Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldsfico.
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GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESA | MEDIA |  FiNa GRUESO | MEDIO | FIND Observaciones:
. - : : : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIMO
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125) 10 ] 8 | 63| 35 4 1 25| 2 |12 l 05 | 04 |025[0160,125 0,08 |0,063
% que paia 1000 949 | 936 | 917 | 91,1 86,0 78.8 l 547 333
VILABOA, a 0/2013
V.B.: Sofia Seco Pardo Fdo.: Jose Ma Gzquez
Directer de laboratorio Jefe de laborato
. Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Observacmnes: Estos resultados hacen referencia Unicemenie ala muestra ensayada. de lo cual EFTISA se hace responsable fan solo en el caso de que ha. 3 sido lomada por sus fécnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién. asi como ofros doles relativos a los ensa os incluidos en esta pagina se encuentran a disposicion del cliente en el Iaboratoric




EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORURA)
rutis@eptisa.com
Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.45.44.68

epyjsa

Laboratorio habilitado per la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, V§, PS

episa

EPTISA Laboratorio habilitade por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO

15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfne.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA. EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA: ES.24340 CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de fa Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Gravas arenosas con finos de baja plasticidad. Color marrén

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia: 5-50 PROFUNDIDAD: 2,4-3,0m.

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA

RESULTADO
Clasificacion Casagrande
Clasificacion AASHTO
Limites de Alterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 28,5
Limite pldstico UNE 103104: 1993 24,7
indice de plasticidad 3.8
Humedad natural (%) | UNE108300:1993 | 10.2

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

}Ve.r los resultados de este ensayo en las siguientes

{paginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJO: EP131025-028

MUESTRA:  ES.24340 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario:

Direccidn:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma
Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIC GEQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Gravas arenosas con finos de baja plasticidad. Color marrén

Tomada por el laboratorio

Fecha de toma: 17-10-2013

$-5D PROFUNDIDAD: 2,4-3,0 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo:

22-10-2013

Fecha finalizacién ensayo: 24-10-2013
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: : : : i : ARCILLA
GRAVA ARENA Liti0
Tomices UNE | 150 | 1251 100 | 0 | 80 [ 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125] 10| 8 [ 63| 5 [ 4 |25 2 | 125] 0.5 ] 04 | 0.25] 0,16 |0.125] 0.08 | 0063
% que pasa 100.0| 92.9 | 8O.1 | 79.9 | 75.7 64.7 534 36.3 223

Observaciones:




EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO {A CORURNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.48

Laboraterio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH. EA. EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@epfisa.com
Tfn0.981.66.09.58 Fox. 981.65.44.68

£

K
epLsa

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24341 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario; AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REAUZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Gravas bien graduada con finos no pldsticos. Color marrén

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencla; $-6D PROFUNDIDAD: 4,30 - 4,70 m.

ENSAYQOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plastico.

Observaciones:

Ll —

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

Fdo.:
Jefe de laboratog®

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24341 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Maring, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Gravas bien graduada con finos no pldsticos. Color mamén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013
Lugar de toma:
Procedencia; 5-6D PROFUNDIDAD: 4,30 - 4,70 m.
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA 1 RESULTADO
Clasificacion Casagrande SW-SM
Clasificacion AASHTO A-l-a (0)
Limites de Atterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 6,4
v It t igui
Andilisis granulomaétrico UNE 103101: 1995 \ er los resultados de este ensayo en las siguientes

|péginas del informe.

—
Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimienio de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muesira ensayada. de ka cual EPTISA se hace responsable lan solo en el caso de que he, sido fomada porsus técnicos.
Las fechas de inicio v finalizacién. asi como otros datos relativos a los ensayes incluides en esta pagina se encueniran a disposicion del cliente en el laboraterio

1] Ver Grdaficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§

ep

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORURNIA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fox. 981.45.44.68

Laboratoric habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Y.

TRABAJO:

EP131025-028 MUESTRA:  ES.24342 CLAVE: Hoja 1 de 2

TRABAJO:  EP131025-028 MUESTRA:  ES.24341 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de lo Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Gravas bien graduada con finos no pidsticos. Color marrén

Muestra: Tomada por el laboratorio

Lugar de toma

Procedencia:

$-6D PROFUNDIDAD: 4,30 - 4,70 m.

Fecha de toma:

17-10-2013

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo:

22-10-2013

Fecha finalizacién ensayo: 24-10-2013
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Observaciones:

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma:

Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Toemada por el laboraforio
$-5 PROFUNDIDAD: 13,2 - 13,4 m.

Fecha de toma: 17-10-2013

ENSAYOS SOLICITADOS
Compresién simple de rocas.
Observaciones:
VILABO®, o 29/10/2013
V.B.: Soffa Seco Pardo Fdo.: Jose Mandgllusfo Vazquez

Director de laboratorio

Jefe de laboratorio

Esia prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA

Estos tesultodos hacen referencia inicamente a la muestra ensaada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fermada por sus técnicos.

Las fechas de inicio y finalizacion, asf como oiros dalos relatives a los ensay s incluidos en esta pagina se encuentran a disposicién del cliente en el laboratoro




EPTISA Laboratoric habilitado por la Xunta
??7’ ® RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
e p ;ﬁ"} S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
(r; rutis@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24342 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccidn: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17/10/2013
Lugar de toma $-5 PROFUNDIDAD: 13,2- 13,4 m.

Procedencia:

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 22-950-90 Parte 1)

Fecha Inicio ensayo: 28/10/2013 Fecha finalizacién ensayo: 28/10/2013
Didmetro mm 70,0

Altura: mm 110,0
Relacion altura/diametro 1,6
Humedad FA 0,1
Densidad humeda g/cm?® 2,90
Densidad seca g/em® 2,90
Humedad de |a probeta en el momento de ensayo: Con la que se recibe
Orientacién del eje carga s/ planos de estratificacion 2 0
Resistencia compresion MPa 19,5
Resistencia compresion kp/cm? 198,8
Croquis de la rotura de la probeta

Descripcion de la probeta antes de ensayo:

Descripcion de la rotura de la probeta:

Observaciones:

EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
rutis@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, V§, PS
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24337 CLAVE: Hoja 1 de 2
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA {A CORUNA)
Obra: AT. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material:
Muestra; Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 17-10-2013

Lugar de toma:

Procedencia:; S$-9 PROFUNDIDAD: 7,4 -7.7 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Compresion simple de rocas,

Observaciones:

VILABQA, o 10/2013

V.B.: Sofia Seco Pardo Fdo.: Jose MaRyel 4Usto Vézquez

Director de laboratorio Jefe de laboratorio

e
Esta prohibida la reproduccion porcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia inicamente a la muestra ensayada, de 1o cual EPTISA se hace responsable tan solo en el cas- de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros dates relalives a los ensayos incluidos en esla pagina se encueniran a disposicién del cliente en el laboratoric




EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta

e ?}j’ @S a RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
‘J;ﬂ’\ 2
Ia i

15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
> rutis@eptisa.com en las areas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44,68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EPI131025-028 MUESTRA:  ES.24337 CLAVE: Hoja 2 de 2

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma

Procedencia:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUN A
Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Tomada por el laborateric Fecha de toma: 17/10/2013

$-9 PROFUNDIDAD: 7,4 - 7,7 m.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA

(UNE 22-950-90 Pairte 1)

Fecha Inicio ensayo: 28/10/2013 Fecha finalizacién ensayo: 28/10/2013
Didmetro mm 70,0

| Altura: mm 140,0
Relacion altura/didmetro 2,0
Humedad T 0,1
Densidad humeda afem® 2,77
Densidad seca gfem® 2,76
Humedad de la probeta en el momento de ensayo: Con la que se recibe
Qrientacidn del eje corg.o s/ planos de estratificacion 5 20
Resistencia compresion MPa 36,2
Resistencia compresion kp/cm? 368,7

Croquis de la rotura de la probeta

Descripcion de la probeta antes de ensayo;

Descripcion de la rotura de la probeta:

Observaciones:

. EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Zf/i” @ RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
e p @ s a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
> rutis@eptisa.com en las dreas de actuacién:
TfNo.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24300 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de fa Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GECTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.,
Material: Arena limosa no pldstica, con gravas, color marrén claro.
Muestra: Tornada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013

Lugar de toma:
Procedencia:

S1-MA1 PROFUNDIDAD: 8,70 -9.30 m,

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

V.B.: Sofia Seco Pardo
Director de laboratorio

16/10/2013

Fdo.:. lJose uel Justo Vdzquez
Jefe de laboratorio

Estos resultados hacen referencla inicomente o la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan sclo en el

Esla prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso censentimienio de ﬁSA
| caso de que haya sido fomada por sus técricos.

Las fechas de inicio y finalizacién. asi como ofros datos relafivos a los ensayos incluidos en esta pégina se encuenfran a dispesician del cliente en el laboratoric
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EPTISA

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@ eptisa.com
Tfno.981.66,09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado per la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA: ES.24300 CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arena limosa no pldstica, con gravas, color marrdn claro.

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:
Procedencia:

S1-MA1 PROFUNDIDAD: 8,70 - 9,30 m.

20-09-2013

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO

NORMA | RESULTADO
Clasificacion Casagrande
Clasificacion AASHTO
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) | UNE103300:1993 | 11,0

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Gréficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA:  ES.24300 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccién: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA]

Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.

Material: Arend limosa no pldstica, con gravas, coior marrdn claro.

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 20-09-2013

Lugar de toma SI-MAT PROFUNDIDAD: 8,70 - 9,30 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo:

30-09-2013

Fecha finalizacién ensayo: 30-09-2013
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GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDIO | Fino
: : : : : ARCILLA
BRI ARENA LIMO
Tarrices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 [125| 10| 8 |63 | 5 | 4 | 25| 2 [1.25] 05 04 | 025 0.16]0,125] 0,08 | 0,083
% gue pasa 100,0| 90.7 | 90.7 | 86,8 | 852 79.6 691 39.2 19.9

Observaciones:




epi;sa

EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta
RUA XAFONTE N° 1 BAJO

15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
TiN0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

ep%sa

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las areas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:

EP131025-028 MUESTRA:  ES.24314 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccidn: Avda. de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Grava limosa de baja plasficidad. color marrén
Muestra: Tomada por e! laboratorio Fecha de toma: 25-09-2013
Lugar de toma:
Procedencia: §3 MA-1 PROFUNDIDAD: 3,60 - 4,00 m.
ENSAYOS SOLICITADOS
Andlisis granulométrico.
Humedad natural.
Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite plastico.
Observaciones:
VILABQA, 23/10/2013
V.B.: Sofia Seco Pardo Fdo.: Jose M Justo Vdzquez

Director de laboratorio

Jefe de laboratorio

TRABAJO: EP131025-028 MUESTRA: ES.24314 CLAVE; Hoja 2 de 3
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda, de la Marina, n°3 15001 A CORUNA (A CORUNA)
Obra: A.T. PARA LA REALIZACION DE UN ESTUDIO GEOQTECNICO DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS
INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA.
Material: Grava limosa de baja plasticidad. color mamrdén
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 25-09-2013
Lugar de toma:
Procedencia: $3 MA-1 PROFUNDIDAD: 3,60 - 4,00 m.
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificaciéon Casagrande SM
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)

Limites de Afterberg
Limite liguido

UNE 103103: 1994 34,3
Limite pléstico UNE 103104: 1993 26,5
indice de plasticidad 7,8
Humedad natural (%) | UNE 103300: 1993 \ 18,9

Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

Esta prohibida la reproduccién parcial de esle informe sin el expreso consenlimiento de E-F'TISA

Estos resullados hacen referencia Onicomenie a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya side toemada por sus técnicos.

Las fechos de inicio y finalizacién, asi come ofros datos relali«os a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentran a dispesici’ n del cliente en el loboratorio

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
e ® s a Rla Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Coruia tuacion:
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH EA EliZuZ?\/lloréT Vs ps -
REG TAS T X SONDES. ST5 TRAEATS. o T g5 REPORTAJE FOTOGRAFICO
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540366,5 Y: 4800366,7 Z: 8,66 Fecha sondeo: 13/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
. © - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o o Q O PERMEABILIDAD
E 2ln Z o ane test
5 |E (=g | 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 - oL
2[5 [B2EE| B wE (a3 < 2 Q
T BT [ E 2 |u| © e | < | |E 3 <
S [Z 92 5|3 x @ a w » & S <= b
& |o f{E s O Q a [0 u E 5 N
0,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o
86 | W “»4 ARENAS LIMOSAS NO PLASTICAS DE COLOR
OCRE Y COMPACIDAD MEDIA, NSPT 20-30.
MUESTRA CIERTA COMPACIDAD.
10 ES-26617
SUELOS ADECUADOS-SELECCIONADOS.
7113/16/14
20 MATERIAL TIPO JABRE FINO
30 | RELLENO TODO UNO FINO COMPUESTO POR
FRAGMENTOS INFERIORES A 5 CM EMBEBIDOS
EN ARENAS MEDIAS Y GRAVILLAS NO
PLASTICAS. 27/50
4,0
ENTRE 3,80-4,00 METROS INTERCALACION DE N.F.3,8m
TIERRA VEGETAL COLOR NEGRO
CAJA 1 DE o000 A 280 m CAJA 2 DE 28 A 600 m
50_
50
RELLENO TODO UNO GRUESO COMPUESTO
POR FRAGMENTOS ANGULOSOS DE TAMANO
ENTRE 5-10 CM.
R
70 SE TRATA DEL MISMO MATERIAL QUEEL
— SUBNIVEL SUPERIOR PERO CON UN TAMANO
DE FRGAMENTOS ROCOSO ALGO SUPERIOR Y
MENOR PORCENTAJE DE FINOS.
8.0 MORFOLOGIA ANGULOSA.
9,0 -
] ARENA LIMOSA NO PLASTICA CON GRUESOS.
COMPACIDAD MEDIA ES-26618 CAJA 3 DE 600 A 890 m CAJA 4 DE 8% A 1260 m
14/27/36/R
10,0
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-48663 N° SONDEQO: SP-10 TRABAJO: Hoja 2 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540366,5 Y: 4800366,7 Z. 8,66 Fecha sondeo: 13/03/2018 '
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
. © - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q o PERMEABILIDAD
— |2 = Q S <
£ | 2lo 8 2 2 o Vane test
o |w [=Els | Q NATURALEZA 'Y DESCRIPCION DEL R o oL
212 [BalEel @ W& |4 S 3 2
% 4 %C 5 %: = TERRENO % g @) QO [Presiom. '8 = &
=) Im O =|n L (@) @K o =z = 8 L
o R = 1 E ] w o = S |Am |8 B =
S | d O Sla [a e o =) L 0 & 8 < b
o = a Z|9 o o = =
a |5 §F =W O Q a ] o E S N
10,0 = O & = kp/cmz & < o
86| W ARENA LIMOSA NO PLASTICA
RELLENO TQDO UNO GRUESO CO[\/IPUESTO
POR PEQUENOS BOLOS DE TAMANO HASTA 10
CM EMBEBIDOS DE MAENRA ALEATORIA
10 ENTRE GRAVAS DE HASTA 5 CM.
ESCASO PORCENTAJE DE ARENAS Y FINOS, .
SIEMPRE INFERIOR AL 25%.
120 |
13,0
g w0 R
14,0
CAJA 4 DE 8% A 1260 M CAJA 5 DE 1260 A 1500 m
180 :
FIN SONDEO 15 m
CAJA DE A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
e ® S a Rla Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia tuacion:
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH EA EIE;;UZ;OET Vs ps -
RV RSN S SONDEG T TRATALS. o T e REPORTAJE FOTOGRAFICO
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540402,9 Y: 4800310,1 Z: 8,59 Fecha sondeo: 20/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas [ {
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q S PERMEABILIDAD
E 2 & % &) = T
E 2|9 A o ane test
a % < £l = ‘g NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL g = |5 o Lp-tr
< S alaE w o | = o
ol BT [ E 2 |u| © e | < | |E 3 <
S [Z 92 5|3 x @ a w » & S <= b
o =< 42 Z|} o o <
& |o f{E s O Q = [0 u e § N
0,0 50 100] 2 8 o Z | kpem?| & T o
86| w ARENAS LIMOSAS NO PLASTICAS DE COLOR '
MARRON.
SE TRATA QE UN SUELO TIPO JABRE Y
10 CARACTERISTICAS GRANULARE.
13/16/11/17| ES-26652
COMPACIDAD MEDIA CON GOLPEOS
2.0 SUPERIORES A 20
- 13/28/33/19
i 15
30 | H i
Ji 40
N.F.3,1m
4,0 28/10/17/41
CAJA 1 DE o000 A 300 m CAJA 2 DE 30 A 620 m
50
86| D TODO UNO GRUESO-ESCOLLERA COMPUESTO
POR BOLOS Y GRUESOS CENTIMETRICOS
EMBEBIDOS EN ARENAS Y LIMOS DE COLOR
6.0 MARRON.
MATERIAL QUE CONSTI:I'UYE UN NIVEL
70 ALTAMENTE HETEROGENEO 38R
ARENAS LIMOSAS CON GRAVAS Y GRAVILLAS
80 | 36 | w EMBEBIDAS EN LA MATRIZ
23R
90 | 86| D
| TODO UNO GRUESO}:OMPUESTO POR BOLOS
Y GRAVAS DE TAMANO CENTIMETRICO. CAJA 3 DE 620 A 93 m CAJA 4 DE 93 A 1200 m
INTERCALACIONES ARENOSAS
FUNDAMENTALMENTE ENTRE 9,6 Y 9,8
10,0
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-48701 N° SONDEQO: S-11 TRABAJO: Hoja 2 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  540402,9 Y: 4800310,1 Z: 8,59 Fecha sondeo: 20/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas '
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
. o© - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q S PERMEABILIDAD
— |© = Q = <
£ | 2lo 8 2 2 o Vane test
o |u [z gs S NATURALEZA 'Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
2|5 |55jEg| ¢ By > — B 2
2 = S o5 — TERRENO ) =2 n o QO [Presiom. § = e
ol BT [ = 2 |u| © e | < | |E 3 <
S | d O Sla [a e o =) L 0 & 8 < b
o =< 42 Z|} o o = =
a |5 §F =W O Q a ] o E S N
10,0 50 100] = 3 o Z | kpem?| & T T
TODO UNO GRUESO L :
TODO UNO FINO ARENOS~O CON PRESENCIA
10 DE GRAVILLAS DE TAMANO INFERIOR A5 CM ES-26653
— EMBEBIDOS EN LIMOS Y ARENAS. R
LOS LIMOS PUEDEN SER PLASTICOS
ESCOLLERA DE BOLOS DECIMETRICOS DE
120 MAS DE 30 CM Y NATURALEZA DISPAR.
13,0 TODO UNO GRUESO HETEROGENEO
— COMPyESTO PO,R FRAGMENTOS ROCOSO DE
TAMANO DECIMETRICO CON GRAVAS Y
GRAVILLAS DE ENTRE 5-10 CM.
POCA O NULA MATRIZ GRANULAR.
14,0
CAJA 4 DE 930 A 1200 m CAJA 5 DE 1200 A 1520 m
150
FIN SONDEO 15,2 m
_|es| D
CAJA DE A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.

@ Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB. ESI-48702 NO SONDEQ; 5-12 TRABAJO: Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccién: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540341,02 Y: 4800189,8 Z: 8,03 Fecha sondeo: 21/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
. © - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o g S O PERMEABILIDAD
—~ |@ = Q I <
E |2 zla O] p 2 o Vane test
o |uo |z gls | S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL = =5 o Lo
2[5 [B2EE| B wE (a3 < 2 Q
|2 S E|E = o w|l © i SR g
o |= o gla o a | = < L2 =
® |= gz |» o) o a <2 o D o
a | = =|w O Q a o ,'-'_J E 5 N
0,0 50 100] 2 ® o = [kpem?| & & o
86 [ W sl ARENAS CON POCOS O FINOS O SIN ELLOS Y
REGULAR PRESENCIA DE GRAVAS
INFERIORES A 5 CENTIMETROS ANGULOSAS.
10
86 TODO UNO GRUESO COMPUESTO POR R
FRAGMENTOS ROCOSOS DECIMETRICOS A
CENTIMETRICOS Y NULOS FINOS
GRANULARES.
20 |
86 SUELOS ARENO LIMOSOS POSIBLEMENTE NO
30 | PLASTICOS DE COMPACIDAD MEDIA.
A TECHO SE OBSERVAN UN TODO UNO FINO
DE GRAVILLAS
14/23/18/12
4,0
BOLO DECIMETRIO Y GRAVAS Y GRAVILLAS EN : : : :
LA BASE
50
R N.F.48m
86
TODO UN GRUESO COMPUESTO POR GRAN
HETEROGENEIDAD DE MATERIALES EN
CUANTO A SU GRANULOMETRIA,
60 | DESTACANDO LA PRESENCIA DE BOLOS
DECIMETRICOS CON GRAVAS DE TAMARNO
SUPERIOR A 5 CM.
7.0 ES-26654
ALEATORIAMENTE SE OBSERVAN
INTERCALACIONES DE GRAVAS Y GRAVILLAS,
80 | FUNDAMENTALMENTE DESTACA LA
OBSERVADA ENTRE 7,30 - 8,00 METROS. 31R
90 |
CAJA 3 DE 55 A 840 m CAJA 4 DE 840 A 11,20 m
10,0




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

- Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia uacion:
Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es — EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS TR R E PO RTAJ E FOTOG RA F | CO

REG. LAB. _ESI-48702 N° SONDEO, _s-12 Hoia

E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540341,02 Y: 4800189,8 Z: 8,03 Fecha sondeo: 21/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M.Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q o) PERMEABILIDAD
E 2 & % &) = T
E 2|9 A o ane test
a % < £l = ‘g NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL g = |5 o Lp-tr
< S alaE w o | =
5 g g 5|z E TERRENO 5 2 ” 5‘ S |Presiom. § >
ol BT [ E 2 |u|l 9 e | < | |E 3
o |=d9 Z|a [a g =) | s L
g |< §x o e} o a <2} o Q
e F=T = o o a o L E 5
100 10,0 = o 2 Z [kpem®| & &
86 | W TODO UNO FINO ARENOSO CON GRAVAS Y
. GRAVILLAS Y MATRIZ NO PLASTICA.
-
5 R
1o
SUELOS CON POCOS FINOS O SIN ELLOS
12,0 | 86 | D : ;
.‘ ESCOLLERA COMPU_ESTA POR FRAGMENTOS
. ROCOSOS DE TAMANO SUPERIOR A 10 CM
‘@ ] CON APENAS PRESENCIA DE MATRIZ TIPO
". Y SUELO ENTRE LOS DISTINTOS BOLOS QUE
130 | h fird COMPONEN EL NIVEL.
.o B
o B
o g
Fa !
LW
.h'; CAJA 4 DE 840 A 1120 m CAJA 5 DE 1120 A 1380 m
150 B¢
151 | g o

FIN SONDEO 15,1 m

CAJA 6 DE 1380 A 1510 m CAJA DE A m




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-48703 N° SONDEQO: _S-13 TRABAJO: Hoja 1 de 2
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540188,48 Y: 4800043 Z: 7,14 Fecha sondeo: 22/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas \
Observaciones:
| — \ —
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
x g S O PERMEABILIDAD
£ |2 5| o SHF: 7
E 2|n Z o ane test
5 |5 |s 25| S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o oL
2[5 [B2EE| B wE (a3 < 2 Q
2 |Z oz | B g |w| 9 EoS (|3 8l =
o |Z 42 =3 & @ a w » = S < .
& |o f{E s O Q a [0 u E 5 N
0,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o
86| W | ARENA LIMOSA NO PLASTICA FORMADA POR ’
UN MATERIAL TIPO JABRE. COMPACIDAD :
MODERADA, GOLPEOS NSPT EN TORNO A 15. E
Lo
36/50
39/27/9/50
20 |
3,0
86| D TODO UNO FINO COMPUESTO POR GRAVAS Y
GRAVILLAS ASI COMO ESPORADICA
PRESENCIA DE GRUESOS Y BOLOS. LA MATRIZ
ES ARENOSA CON POCOS O NULOS FINOS NO
40 PLASTICOS.
N.F.4m
13/28/50 CAJA 1 DE o000 A 290 m CAJA 2 DE 290 A 580 mMm
50_
50 |
7,0
R
80 | TODO UNO GRUESO FORMADO POR GRAVAS Y
PEQUENOS BOLOS DE TAMANO ENTRE 5Y 10
CM CON ESCASA O NULA MATRIZ GRANULAR
50 |
CAJA 3 DE 58 A 840 m CAJA 4 DE 840 A 11,20 m
10,0




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: ESI-48703 N° SONDEQO: _S-13 TRABAJO: Hoja 2 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540188,48 Y: 4800043 Z: 7,14 Fecha sondeo: 22/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q o PERMEABILIDAD
£ |2 5| o SHF: 7
E 2|9 2 o ane test
= i Bl 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
2|5 Belge| ¢ HE |8 5 — 13 e
|2 S E|E = o w| O i SR g
S |= do gla @ a L = c L =
& | §a Z|a S o a (2} x ‘O
124212 | 8 ol 3 o | ES| O
10,0 50 = 3 o Z | kpem?| & T T
TODO U~NO GRUESO FORMAQO POR GRAVAS Y ‘
PEQUENOS BOLOS DE TAMANO ENTRE 5Y 10
86| D ESCOLLERA COMPEJESTA POR FRAGMENTOS
10 ROCOSO DE TAMANO DECIMETRICO CON
— POCA O NULA PRESENCIA DE MATRIZ.
120
13,0
] 86| D TODO UNO FINO COMPUESTO POR ARENA Y
GRAVAS Y GRAVILLAS.
46/R
14,0
ESCOLLERA COMPUFSTA POR FRAGMENTOS
ROCOSOS DE TAMANO SUPERIOR A 10 CM CON
APENAS PRESENCIA DE MATRIZ TIPO SUELO ENTRE
LOS DISTINTOS BOLOS QUE COMPONEN EL NIVEL.
15,0 15,0

FIN SONDEO 15 m

REPORTAJE FOTOGRAFICO




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

4 Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia uacion:
i i Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es

REG. LAB. EsI.48795 N° SONDEO._5-14 ' TRABAIO: e REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540031,07 Y: 4799955,99 Z: 6,53 Fecha sondeo: 10/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test Presiémetro [Vl SHELBY M.Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO

VANE TEST- PRESIOMETRO-
PERMEABILIDAD

Vane test
Lp-Lr

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

Presiom.

PL-Em

RECUPERACION
(%)

CORTE LITOLOGICO §|
m
[%2)

PROFUNDIAD (m)
DIAMETRO PERFOR.
(mm)
TIPO CORONA
W: Widea D: Diamante
ESPESOR DEL ESTRATO
(

TIPO DE MUESTRA
GOLPEOS
REGISTRO LAB.
INTERVALO
Permeabilidad

K (cmzlseg)
PIEZOMETRO

kplcm?

o
[S)

eI e d
e

]
=

ARENA GRUESA CON GRAVAS Y GRAVILLAS
QUE CONSTITUYE LA EXPLANADA
SUPERFICIAL DE LA ZONA OBJETO DE
ESTUDIO. SE CORRESPONDE CON UNA CAPA
DE REGULARIZACION MAS FINA.

Sondeo N° 5 14

TODO UNO GRUESO DE BLOQUES Y GRAVAS
CON TAMARNO ENTRE 10-5 CM. CON POCOS
FINOS (ARENAS) EN UN PORCENTAJE
INFERIOR AL 30%

86| D

INTERCALACION DE TODO UNO FINO
COMPUESTO MAYORITARIAMENTE POR
GRUESOS CENTIMETRICOS Y ARENAS

TODO UNO GRUESO COMPUESTO CAJA. 1 DE 00 A 280 m CAJA. 2 DE 280 A 60 m

MAYORITARIAMENTE POR FRAGMENTOS
ENTRE 5-10 CM.

W\ Sondeo e S ._.L‘L. Durn_&mmﬁl—
R \P :

TODO UNO FINO CON MAYOR PORCENTAJE DE N'Fi 517 m
FINOS (ARENAS MEDIAS/GRUESAS). MATERIAL
DE VOLADURA PROCEDENTE DE
EXCAVACIONES CERCANAS

TODO UNO GRUESO CON GRAVAS DE
TAMANO CENTIMETRICO A DECIMETRICO

CAJA 3 DE 600 A 890 m CAJA 4 DE 8% A 12,60 M

TODO UNO FINO CARACTERIZADO POR

10,0




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

- Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia uacion:
Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es

REG, LAB. ESI-48795 N° SONDEO,_s-14 TRABAJO: wﬁﬂ!ﬂgis;s 2_de_ 2 REPORTAJE FOTOGRAHCO

E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540031,07 Y: 4799955,99 Z: 6,53 Fecha sondeo: 10/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q o PERMEABILIDAD
— |2 = Q S <
£ | 2lo g p 2 o Vane test
o |w [= gL ] 9 NATURALEZA 'Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
212 [BalEel @ W& |4 S 3 2
2 |z |5z = TERRENO 5 2 o O [Tresom| 8 — e
=) = o] © ] L Q = %2} = = L
i O e 1 E o wl O = < | in (B 3 =
o |. g0 S|a [a g o I LLl T T~ .
& [ = Z|» o) a () 74 @ g ®)
a |o {E = ) g_) (_DI [G) L|I_J E 5 N
10,0 50 100] = 3 o Z | kpem?| & T T
[
TODO UNO FINO CARACTERIZADO POR &7 R
GRAVJLLAS Y GRAVAS/GRUESOS MENOS DE 5
CENTIMETROS EMBEBIDOS EN ARENAS
MEDIAS GRUESAS
o
:'E' ot S0 obra T comin Clasosein)__
= ES-26681 stundidad de 4150 Mis. A L0 M. Cojo V"5
‘ b R =~
120 |
8 | D
TODO UNO GRUESO CON BLOQUES MAYpRES
DE 10 CENTIMETROS, ASJ COMO TAMAMNOS
MEDIOS DE 5-10 CM. PRACTICAMENTE SIN
130 | FINOS.
14,0
CAJA 4 DE 8% A 1260 M CAJA 5 DE 1260 A 1500 m

15,0

“[FIN SONDEO 15 m

CAJA DE A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ep’;sa

REG. LAB.: ESI-48796 N° SONDEQ: _S-15 TRABAJO: Hoja 1 de 2

REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540328,65 Y: 4799833,49 Z: 6,81 Fecha sondeo: 11/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
x g S O PERMEABILIDAD
- |9 [ Q I <
£ | 26 8 2 2 o Vane test
o |w [= gL ] 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o oL
< |5 [GERE|l © w S (W < S o
|2 S EE | B o |w| 9 EolS|nm|E & =
S [Z 92 5|3 x @ a w » & S <= b
& |o f{E s O Q a [0 u E 5 N
0,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o
86| W “»*| ARENA GRUESA CON GRAVAS Y GRAVILLAS
QUE CONSTITUYE LA EXPLANADA
SUPERFICIAL DE LA ZONA OBJETO DE
ESTUDIO. SE CORRESPQNDE CON UNA CAPA
o DE REGULARIZACION MAS FINA. I —
- oo 115 gy Toms v ot
R Protincidad de 050 e 590 e
RELLENO COMPUESTO MAYORITARIAMENTE
86 | D POR UN MATERIAL CARACTERIZADO COMO
TODO UNO GRUESO DONDE SE DI§TECTAN
2.0 FRAGMIENTOS ROCOSO DE TAMANO
] DECIMETRICO EMBEBIDOS~EN GRUESOS DE
TIPO ZAHORRA CON TAMANO MEDIO DE UNOS
5CM.
3,0 .
1 ESPORADICAMENTE Y DE MANERA ALEATORIA
CON UN ESPESOR CENTIMETRICO SE
DETECTAN ARENAS GRUESAS Y GRAVILLAS. .
4.0 NO SE OBSERVA PRESENCIA ALGUNA DE
] FINOS.
CAJA 1 DE o000 A 280 m CAJA 2 DE 280 A 590 m
50
SUSTRATO QUE POR SUS CARACTERISTICAS ‘
PROVOCAN EL RECHAZO DE LA TOTALIDAD DE - — —
60 LOS ENSAYOS SPT & Y sondeor S 15 ot oma cone (i)
] % Profndidadde 5% M A 1S Ma GUaN S
N.F.58m = = ‘
7,0
ES-26731
80 |
90 |
CAJA 3 DE 5% A 950 m CAJA 4 DE 95 A 1300 m
10,0




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

- Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia uacion:
Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es

REG, LAB. ESI-48796 N° SONDEO,_5-15 TRABAJO: wﬁﬂ!ﬂgis;s 2_de_ 2 REPORTAJE FOTOGRAHCO

E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540328,65 Y: 4799833,49 Z: 6,81 Fecha sondeo: 11/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M.Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
x = 8 o PERMEABILIDAD

_ o Q <
E |2 2 E O] 2 2 o Vane test
o |2 25z ‘g NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL g < |h o Lp-tr
< S alaE w o | = o
T g S D |wl © e [ |S 3 <
o 1= g0 2gl& o a | = = c L =
g |= 4= Z|» o o o (2] x ‘O
a |o {E = O Q a I} L E 5 N
10,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o

RELLENO FUNDAMENTALMENTE COMPUESTO -

POR TODO UNO GRUESO DONDEISE 2

DETECTAN FRAGMENTOS DECIMETRICOS A o R

CENTIMETRICOS.
1o

8| D
120 |
5

13,0

A PARTIR DE 13,00 METROS DISMINUYE EL

PORCENTAJE DE LOS FRAGMENTOS =

ROCOSOS PUDIENDO HABLAR DE TODQ UNO R
14,0 FINO CON BLOQUES ROCOSOS ESPORADICOS.

CAJA 4 DE 95 A 13,00 m CAJA 5 DE 1300 A 1520 m
150
5,2

FIN SONDEO 15,2 m

CAJA DE A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
e ® S a Rla Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia tuacion:
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH EA Ei;“;;m& Vs ps -
RS EER) R SONDEG 5 TRAEATC Hom T e REPORTAJE FOTOGRAFICO
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540262,34 Y: 4798551,58 Z: 512 Fecha sondeo: 25/07/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO '  ephso
) = - VANE TEST- PRESIOMETRO-
ad < S ) PERMEABILIDAD
E 2 & % &) = T
E 2|9 A o ane test
= I E | s NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o Lot
2[5 [B2EE| B wE (a3 < 2 Q
ol BT [ E 2 |u| © e | < | |E 3 <
S [Z 92 5|3 x @ a w » & S <= b
& |o f{E s O Q a [0 u E 5 N
0,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o
86| w 5% 52 LIMO ARENO ARCILLOSO POSIBLEMENTE
2 PLASTICO DE CARACTERISTICO COLOR
wns 2l ANARANJADO. )
Z*h %] EN SUINTERIOR SE OBSERVAN ESPORADICOS
1o 2" %| GRANOS DE ARENA FINA- MEDIDA.
S0 5% SE TRATA DE UN MATERIAL MUY HOMOGENEO
'. 5| ALO LARGO DE TODA LA COLUMNA
.:.: PERFORADA. CONSISTENCIA DEBIL CON 2/3/1/2
20 <. GOLPEOS QUE EN OCASIONES NO SUPERAN
— 25 %| ELVALORDES
R 475l | ES-26723
S 3121314
[
4.0 ;.”..’I. <.
. - ' N.F.38m
Sne Ll CAJA 1 DE o000 A 360 m CAJA 2 DE 360 A 870 m
SR, 3/5/7/7
50_
ES-26724
60 | ;.'Z. E P
B 111313
7,0 o | &S 2121313
MEZCLA DE DEPOSITOS CUATERNARIOS Y
RELLENO LIMO ARENO-ARCILLOSO
SEDIMENTOS CUATERNARIOS DE CARACTER
50 GRANULAR COMPUESTOS POR ARENAS FINAS
—] BIEN GRADUADAS SIN FINOS.
9/10/9/10
ES-26738
90 |
CAJA 3 DE 87 A 1390 m CAJA DE A m
13/29/8/15
10,0




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG.LAB. ESI-48801

N° SONDEQO: _S-16

TRABAJO: Hoja 2 de 3

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540262,34 Y: 4798551,58 Z: 512 Fecha sondeo: 25/07/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
. o© - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q S PERMEABILIDAD
—~ |@ = Q I <
£ | 2lo 8 2 2 o Vane test
o |w [= gL ] 9 NATURALEZA 'Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
< |5 [GERE|l © iR I < i = o
2 = S o5 — TERRENO 5 =2 n o QO [Presiom. g = e
2 |5 |9 53 i 2 |u| © E | < |mim |5 3 <
o |= 9o Sla o a w = > c £ =
® |= gz |» o o a <2} o Q ‘O
a |o {E = ) g_) (_DI [G) L|I_J £ g N
10,0 50 100] = 3 o Z | kpem?| & T T
86| W v+ SEDIMENTOS CUATERNARIOS DE CARACTER -
GRANULAR COMPUESTOS POR ARENAS FINAS 9/13/20/24
BIEN GRADUADAS SIN FINOS.
110
12,0 |
15/24/18/50
8 | D CAMBIA DE MODELO DE HOJA

3 DE

870 A 1390 m CAJA 4 DE

1390 A

1500 m

CAJA

DE

A m CAJA DE




Eptisa Servicios de Inaenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e i S a Rl(‘sal ;(f?"”t:r-e'”g ;f?:igr Rr_:‘atlis (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
ui -, ul
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: FSI-48801 N° SONDEOQO: S-16 TRABAJO: Hoja 3 de 3 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA Eaa
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA »

Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  540262,34 Y: 4798551,6 Z: 5,12 Fecha sondeo: 25/07/2018

Sondista: J.A. Lubian Gedlogo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test IPRES Presiémetro VIl SHELBY M. Inalterada P M. Parafinada  JIMM. Alterada IR MOD.: ROCA
g 2 2 |s
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< s |a & < > S £ w S B olE
2 8 [Eslzo S TERRENO & 2l 5 o | & <lclalz|El &
> ' T o |h < L o o . I ™ [ole) |<£ =lalg|= [
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12,6 26 50100 50 w00k s 4 1 olv v |5 |RILZ2IE]D o
86| D | oage ROCA EN GRADO IV QUE SE INICIA EN DIQUE |
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ESTE DIQUE DESAPARECE A 13 METROS
0,6 :‘_'4";_/ DEJANDO PASO A UN SUSTRATO
136 13,6 -
++ +++
L+ +] SUSTRATO ROCOSO DE MOEDERAMENTE
#5 METEORIZADO A SANO (GRADO III-1l) DE
54| NATURALEZA GRANITICA
86| D Lal gty I 8 <t
+ + 4+ + o
146 | Pyl
ot 1|20 8 |ox| >1
+ + 4+ + o
+ o+
15,0 +J_+J_+J_+J_+J_-|
FIN SONDEO 15 m

CAJA 3 DE 870 A 1390 m CAJA 4 DE 1390 A 1500 m

] e CAJA DE A m CAJA DE A m




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: N° SONDEQO: _S-17 TRABAJO: Hoja 1 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540522,11 Y: 4799687,22 Z: 6,65 Fecha sondeo: 18/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o << (@]
& < 3 S PERMEABILIDAD
E |2 2 ﬁ 0] 2 g é Vane test
I E] 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o oL
< |5 |8&l8 o 0 w < s o
S |2 |Zalz £ TERRENO g 2 ” o 9 [Presiom.| & = =
? |z [Csl2 w 2 |u| o© E || |E 8 <
o |22 =5 x @ a on %) o D S o
x £ 4= 2|8 e} o 3 £
o | = = ) S_) 6' [G) L||_J E 5 m
0.0 50 = o & = |kplem’| & T o
86| D RELLENO DE TIPO TODO UNO FINO CON o
PRESENCIA DE MATERIAL GRANULAR
ARENOSO
10
R
TODO UNO GRUESO MAYORITARIAMENTE
FORM~ADO POR FRAGMENTOS ROCOSO DE
2,0 TAMANO 5-10 CENTIMETROS CON POCA O
] NULA PRESENCIA DE FINOS
3,0
40
] TODO UNO FINO DONDI? SE OBERVAN GRAVAS R
Y GRAVILLAS DE TAMANO INFERIOR A5 CM
CON ARENAS Y ESPORADICOS BOLOS
50
60 |
R
7.0
HUECO
TODO UNO FINO
80 |
9,0
| RLLENO DE TIPO TODO UNO GRUESO A
ESCOLLERA.
10,0

REPORTAJE FOTOGRAFICO




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: ESI-48797 N° SONDEQO: _S-17 TRABAJO: Hoja 2 de 2
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540522,11 Y: 4799687,22 Z: 6,65 Fecha sondeo: 18/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q S PERMEABILIDAD
£ |2 5| o SHF: 7
E 2|9 2 o ane test
=~ i ES 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
= |5 (&2 o WS W < P 3 o
ol BT [ E 2 |u| © e | < | |E 3 <
[ = O Sla [a e o =) L 0 & g o 3
& |o f{E s O Q a [0 u E 5 N
10,0 50 = 3 o Z | kpem?| & T T
86| D RLLENO DE TIPO TODO UNO GRUESO A
ESCOLLERA. SE DETECTAN IMPORTANTES
FRAGMENTOS ROCOSO DE HASTA 20-30 CM
DE POTENCIA.
110
12,0 |
13,0
R
14,0
TODO UNO GRUESO - ESCOLLERA
FUNDAMENTALMENTE A MURO

15,0

FIN SONDEO 15 m

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: N° SONDEQO: _S-18 TRABAJO: Hoja 1 de 3

) E482/072/01 ‘
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA L
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540574,36 Y: 4799486,39 Z: 6,3 Fecha sondeo: 19/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) ) - VANE TEST- PRESIOMETRO-
ad < S ) PERMEABILIDAD
£ |2 5| o SHF: 7
E 2|9 2 o ane test
=~ i ES 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
< |5 |8&l8 o 0 w < s o
S |2 |Zalz £ TERRENO g 2 ” o 9 [Presiom.| & = =
ol BT [ E 2 |u| © e | < | |E 3 <
S [Z 92 5|3 x @ a w » & S <= b
& |o f{E s O Q a [0 u E 5 N
0,0 50 = G) & = | kplem?| & o
86 [ W ARENA LIMOSA NO PLASTICA QUE
CONSTITUYE EL NIVEL DE RELLENO MAS
SUPERFICIAL EN LA ZONA.
10 ES-26732
41/13/17/15
PRESENTA UNA COMPACIDAD MEDIA, ASI
COMO ESPORADICA PRESENCIA DE GRAVAS
20 |
30 | 861 D TODO UNO GRUESO COMPUESTO POR
FRAGMENTOS ROCOSOS DECIMETRICOS
EMBE@IDOS EN GRUESOS Y ARENAS DE
TAMANO CENTIMETRICO GENERALMENTE 2-3
CM.
4,0
43R DE o000 A 280 A 580 mMm
50 FRAGMENTOS MAYORES DE 10 CM.
60 |
LIMO ARENOSO POSIBLEMENTE PLASTICO.
N.F.6,4m
7,0 7119/31/50
TODO UNO FINO COMPUESTQ POR GRUESOS,
GRAVAS Y ARENAS DE TAMANO SIEMPRE
INFERIOR A5 CM.
80 |
9,0
— MEZCLA DE MATERIALES E IMPORTANTE
HETEROGENEIDAD.
DE 58 A 890 A 1210 m
10,0




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-48798 N° SONDEQO: _S-18 TRABAJO: Hoja 2 de 3
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540574,36 Y: 4799486,39 Z: 6,3 Fecha sondeo: 19/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
. o = VANE TEST- PRESIOMETRO-
2 < Q ¥e) PERMEABILIDAD
— |2 = Q S <
£ | 2lo 8 2 2 o Vane test
o |u [z gs 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o Lo-Lr
< g S &|& o w S | w < g = ]
% 4 %C 5 %: = TERRENO % g @) QO [Presiom. '8 = &
=) Im O =|n L (@) @K o =z = 8 L
o R = i E ] w o = S| |8 B =
S | d O Sla [a e o =) L 0 & 8 < b
o = a Z|9 o o = =
a |5 §F =W O Q a ] o E S N
10,0 50 100] = 3 o Z | kpem?| & T T
TODO UNO FINO COMPUESTO POR GRAVAS Y ’
GRAVILLAS, EMBEBIDAS EN SUELOS NO
PLASTICOS.
110
Kl 4117750
12'0 te e s
| *ooells| ARENAS NO PLASTICAS MEZCLA DE
0 SEDIMENTOS CUATERNARIOS Y GRANULARES
DE RELLENO.
COLOR BEIGE. :
20150
86| D COMPACIDAD MUY DENSA

13,0

CAMBIA DE MODELO DE HOJA

4 DE

890 A 1210 m CAJA ® DE

1210 A 1500 m

CAJA

DE

A m CAJA DE




Eptisa Servicios de Inaenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e @ s a Rl(‘sal ;(f?"”t:-e'”g ol-Ab?:ig; R;;:S (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
uller -, u
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: FESI-48798 N° SONDEO: S-18 TRABAJO: Hoja 3 de 3 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540574,36 Y: 4799486,4 Z: 6,3 Fecha sondeo: 19/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Gedlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro VIl SHELBY M. Inalterada P M. Parafinada  JIMM. Alterada IR MOD.: ROCA
5 3 3 &
Elz | ¢ S . 3 |2 5 3
o |2 :lz 4 g NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL g = < S
< s |a & < > S £ w S B olE
S |2 |28z o] S TERRENO = |2l s | 8BS |28 |.|<I5|2|E|E] €
> E T o |h < L o o . I ™ [ole) SleElalsS =2z [
s 48 8w x| E =) 5 T < aw [Elz|2]|2]|= w
S lZHelBy & e ld] | 52| 2L |3R(2|8|2|2] 3
a [ fEsww © xS [S]| o EXS) s = (21918 oW Q
13,1 50 100 v 1E212(912(219 &
’ 13,1 Ol |jw || —|w o
7 SUSTRATO DE NATURALEZA GRANITICA CON T J |80 6 <1
TAMANO DE GRAN FINO.
J |75 8 |OX| <1
141 1|60 6 | OX| <1
MODERADAMENTE METEORIZADA - GRADO Il
DONDE PREDOMINA LA BIOTITA L J |70 8 |OX| >1 7
1 J J [} A\ L
FIN SONDEO 15 m

86| D

CAJA 5 DE 1210 A 1500 m CAJA DE

] | P ] CAJA DE A m CAJA DE




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.

@ Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: ESI-48660 N° SONDEQO: SP-19 TRABAJO: Hoja 1 de 3
E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X:  540607,02 Y: 4799205,5 Z: 6,91 Fecha sondeo: 02/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q S PERMEABILIDAD
= 2 5 % o = T
£ 214 : o ane test
= % < E[5 = S NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL = = |5 o Lp-Lr
s |2 |BeE7| £ TERRENO e = =B g
z |2 [§5]3 o =) = . o S [Fresiom.| S = =
|2 S E|E = o w|l © i SR g
o |= 4go gla o =) | = c 2 =
g |= 4 3o o o a [<2) o4 @ fe]
Sl F=T = o o a o L E 5 N
0.0 50 = o & = |kplem’| & T o
86| w RELLENO DE TIPO ESCOLLERA COMPUESTO '
POR GRANDES BOLOS DECIMETRICOS CON
GRAVAS Y GRUESOS DE ENTRE 5-10 CM
FORMANDO PARTE DE LA MATRIZ
1.0
R
20 |
RELLENO TODO UNO GRUESO CON
FRAGMENTOS DE HASTA 10 CM EMBEBIDOS
3,0 EN GRAVAS Y GRAVILLAS DE UNOS 5 CM.
MATERIAL MUY METEROGENEO CON POCA
MATRIZ GRANULAR GENERALMENTE INFERIOR R
AL 50%.
N.F.3,4m
40 -
50
ARENAS BLANDAS DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE LIMOS PLASTICOS EMBEBIDOS
EN ARENAS Y GRAVILLAS.
60 |
R
TODO UNO GRUESO DE BUENAS CALIDAD QUE
70 CONSTITUYE LA CONTINUACION DEL
—] SUBNIVEL SUPERIOR INICIADO A UNA
PROFUNDIDAD DE 2,40 METROS.
80 |
R
RELLENO TODO UNO FINO CON GRUESOS
INFERIORES A5 CM CON BAJO PORCENTAJE
9,0 DE ARENAS. COLOR GRIS
b7 | _
03
100 oo l‘ ESCOLLERA DE BOLOS

REPORTAJE FOTOGRAFICO




ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: ESI-48660

N° SONDEQO: SP-19

TRABAJO: Hoja 2 de 3

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Peticionario:
Direccion:
Obra:

Denominacion del estudio:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
PUERTO EXTERIOR A CORUNA

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

E482/072/01

Coordenadas: X:  540607,02 Y: 4799205,5 Z: 6,91 Fecha sondeo: 02/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada ) M. Parafinada I M. Alterada I: MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
@ < S ¥e) PERMEABILIDAD
E 2ln Z o ane test
5 |Z [= &= | © NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o oL
= |5 552 e I = g 2
2 |5 |9 53 i 2 |u| © c | < |mim |5 8 <
o |= g0 2la [ a i = c L2 =
g [ H= Z|» o] & o N & D e
a | = =|w O Q a o ,'-'_J E 5 N
10,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o
8w '. ESCOLLERA FORMADA POR GRANDES BOLOS -
.. f ROCOSOS DE TAMANO SUPERIOR A 10 CM
-
17 . ' ' s
130 Yo
Fa
1,7 i
12,0 SEDIMENTOS CUATERNARIOS GRANULARES
— MUY DENSOS COMPUESTOS POR ARENAS
GRISES CON POCOS O NULOS FINOS.
CARACTERISTICO COLOR GRIS. 24137150
23
13,0 21/27/30/34| ES-26619
14,0 14,0

CAMBIA DE MODELO DE HOJA

4

DE

840 A 11,30 m CAJA ® DE 1130 A 1480 m

CAJA

DE

A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e @ S a Rfsal ;(f::“"”t;e'g ol}f?;jg; Rr_:‘;s (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
ui -, ul
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.. ESI-48660 N° SONDEO; _SP-19 TRABAJO; Hoja 3 de 3 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA 2
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540607,02 Y: 4799205,5 Z: 6,91 Fecha sondeo: 02/03/2018

Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test Presiémetro VIl SHELBY M. Inalterada P M. Parafinada I M. Alterada IR MOD.: ROCA

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

CORTE LITOLOGICO g|
m
(%2}

PROFUNDIAD (m)
DIAMETRO PERFOR.
(mm)

TIPO CORONA

W: Widea D: Diamante
ESPESOR DEL
MUESTRAS Y PRESIOM.
GRADO DE
METEORIZACION

= IN° FRACTURAS POR

-

° |ESTRATO (m)

o [RECUPERACION

— |CADA 30 cm
BUZ. JUNTA
ESPACIADO (m)
TIPO RELLENO
|PIEZOMETRO

-
>
[=}
=
IS
o
1S}
o
S
=
o
1S}

[ U\ [

< |DIR. JUNTA
» |[RUGOSIDAD
2 |ESPESOR (mm)

®
o
=
=
+y
i
8

FFFF

5 SUSTRATO ROCOSO BLANQUECINO QUE

7 CONSTITUYE UNA ROCA METAMORFICA

+++++| MODERADAMENTE METEORIZADA - GRADO Il
o

"
EARRERERERE
RO

T
+
T+
+
-

T
++
++

45
iy

et
T
+
+
+

+
+
s
+

ES

+
++h 4
+
+

b
e

15,6

¥

FIN SONDEO 15,6 m

CAJA 5 DE 1130 A 1400 m CAJA 7 DE 1400 A 1560 m

CAJA DE A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

- Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia uacion:
Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es

REG. LAB.._ESI-48799 N° SONDEO._5-20 TRABAJO: AR —— REPORTAJE FOTOGRAF|CO

Hoja

E482/072/01
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA
Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540838,49 Y: 4799202,99 Z: 7,35 Fecha sondeo: 23/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:

VANE |Vane Test @Presi()metro [Vl SHELBY M. Inalterada 3 M. Parafinada I M. Alterada IS 'MOD.: SUELO |
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < 3 S PERMEABILIDAD
£ |2 2l 5] p O = Vane test
o |u |=gs 2| © NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL R o gL
< |3 |IGEBEl © w s W S = o
2 | |Z 5] 5 TERRENO 5 2 O [Tresiom| 8 —= e
S (5 [Selz | = o 2| g g |2 = P I
[ = o =|n @) o 2] [ad 5} O
g |z §F z|» 5} o a o L E § N
0,0 50 100] 2 ® o Z | kpem?| & T o
86| D RELLENO TODO UNO GRUESO COMPUESTO
POR FRAGMENTOS ROCOSOS DECIMETRICOS
MAYORES DE 10 CM CON INTERCALACIONES
GRANULARES
10
ES-26734
2,0

7 CAMBIA DE MODELO DE HOJA

CAJA 1 DE o000 A 250 m CAJA 2 DE 25 A 490 m

CAJA DE A m CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Inaenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e i S a Rfsal ;(féo"”t:r-e'”g olf?:ig-r Rr_:‘;s (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
ui -, ul
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG, LAB. ESI-48799 N° SONDEO,_5-20 TRABAJO: Hola 2 de 2 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540838,49 Y: 4799203 Z: 7,35 Fecha sondeo: 23/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test IPRES Presiémetro VIl SHELBY M. Inalterada P M. Parafinada  JIMM. Alterada IR MOD.: ROCA
& 3 3 &
Elg | ¢ Q : z |2 > 8
o L sSlo 4 \_l = < O
o |& 2ld = g NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL e e < s
< £la g 4 > S € E olE
S |18 |z2lz o] S TERRENO 5 ol2l s [ 53|88 |Ll<|slelE|E| &
o] = T o |n '<_( L o o o I @ O O <|= Aals|a - =
T |Y Josg [ S = : < aw |[Elz|=2|e|l2]x w
c |=dozsld & x O 2| ©@ 3 <~ 5351223 =
g =955 S oo |5 : o < cw |35[2o=|] o
a [ fEsww © xS |S5| =0 o= [Cn|E[efo] N
2,6 b 5 50 100 s woles s rovivint|5|R2|I2]|2[E]D T
86| D @% ESQUISTO PIZARROSO EN GRADO DE
e rj METEORIZACION SANO (GRADO II) CON
COLOR LUSTROSO . ilsol a4l la
36
3|70 4 |cL|>1
=/ 3|70 12 0x| >1
.6 i JUNTAS LII\!IPIAS (6] EN EL PEOR DE LOS
— % =4 CASOS TENIDAS DE OXIDOS.
= 3|40 14 0x| >1
1|85 6 Ox| <1
56
v
3|75 6 ox| <1
68|
7,0 : :
FIN SONDEO 7 m CAJA 3 DE 25 A 49 m CAJA 4 DE 4% A 700 m

CAJA DE A m CAJA DE A m




epl;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB. ESI-48661

N° SONDEQO: SP-21

TRABAJO:

Hoja 1 de 3

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540377 Y: 4799095,5 Z: 6,44 Fecha sondeo: 06/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
VANE |Vane Test IPRES Presiémetro [Vl SHELBY M. Inalterada 9 M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
) ) - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < Q 3 PERMEABILIDAD
= 2 e % o = T
E 2|9 A o ane test
5 [E |s 2= | 9 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL =15 o oL
= |5 |[522E| g I = g 2
2 & % slx 5 TERRENO % g » (@) 9 Fresiom. 8 =) E
2 |2 |°g|R = 9 w| © i SN R <
[e) = 40 Z|a 4 LLI | = > mls © =
z |= g 3| o o o o 2] o O
a |a fE = O 8 61 o u = g N
0,0 50 = C) & = |kplem’| & T o
86 | W ARENAS MEDIAS CON GRAVAS Y GRAVILLAS
MAL GRADUADAS.
SIN FINOS, NO PLASTICO
1.0
RELLENO TODO UNO FINO COMPUESTO 47150
BASICAMENTE POR GRUESOS
CENTIMETRICOS, ESCASA MATRIZ GRANULAR
EN PORCENTAJE INFERIOR AL 25%.
20 |
GRAVAS DE NATURALEZA VARIABLE DE
GRANITICAS A ESQUISTO-PIZARROSAS
30
N.F. 3,06 m
40
R
50
A PARTIR DE 5,20 METROS EL MISMO
MATERIAL PERO EMPIEZAN A OBSERVARSE
BOLOS’TIPO ESCOLLERA DE TAMANAO
6.0 DECIMETRICO HASTA 30 CM.
BAJO O NULO PORCENTAJE DE MATERIAL g R
GRANULAR TIPO ARENA.
7,0
1 TODO UNO GRUESOS
80 |
90 |
R
10,0 ESCOLLERA

REPORTAJE FOTOGRAFICO




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

- Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Corufia acion:
Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es

REG. LAB.: ESI-48661 N° SONDEQ: SP-21 TRABAJO: wM,ﬂgiS;S 2 de 3 REPORTAJE FOTOGRAFlCO

E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540377 Y: 4799095,5 Z: 6,44 Fecha sondeo: 06/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:

VANE |Vane Test %Presi()metro [Vl SHELBY M.Inalterada 3 M. Parafinada I M. Alterada IS MOD.: SUELO
) o - VANE TEST- PRESIOMETRO-
o < o
|5 = 8 S - PERMEABILIDAD
£ | 21 e 2 2 o ) Vane test
o |¥ [2Ez<| 2 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL g < |h o Lp-tr
< S ala E w o | =
2 |w |O s|n w Q i @] e S| |2 8
o |= o gla o a | = = c L
& | §a Z|a o o a ) T S S
a |8 = == ) e o) o E E S
10,0 50 = o o = [kpem?| & &
86 | W .,‘, ESCOLl,_ERA COMPUSTA POR BOLOS
& DEC|METR|COS DE NATURALEZA
.-' METAMQRHCA CON GRUESOS
." . o CENTIMETRICOS 5-10 CM EMBEBIDOS EN SU
INTERIOR.
10 i- o
T
[ L]
12,0 1. .
—] 2,1 "
SEDIMENTOS CUATERNARlpS COMPUESTOS
POR ARENAS FINAS NO PLASTICAS MAL
GRADUADAS.
130 | COLOR GRIS.
14/37/50
COMPACIDAD MUY DENSA.
14,0

7 CAMBIA DE MODELO DE HOJA
CAJA 4 DE 840 A 11,00 m CAJA 5 DE 1100 A 1400 m

CAJA 6 DE 1400 A 16,00 M CAJA DE A m




Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e @ s a Rfsal ;(f::“"”t;e'g ol}f?;jg; Rr_:‘;s (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
ui -, ul
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: FSI-48661 N° SONDEOQ: SP-21 TRABAJO: Hoja 3 de 3 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540377 Y: 47990955 Z: 6,44 Fecha sondeo: 06/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro

4 Raa Xafonte, n° 1-bajo. Rutis General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
15174 Culleredo-A Coruia acion:
Tel. 981 660958 actuacion:

rutis@eptisa.es

REG. LAB. _ESI.48800 N° SONDEO._5.22 TRABAIO: e REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacién del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540519,94 Y: 4798829,96 Z: 6,99 Fecha sondeo: 23/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geologo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e @ S a Rfsal ;(f::“"”t;e'g Ol‘Ab?:jg-r Rr_:‘;s (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
ui -, ul
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.. _ESI-48800 N° SONDEQ;_s-22 TRABAJO; Hola 2 de 2 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X:  540519,94 Y: 4798830 Z: 6,99 Fecha sondeo: 23/04/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
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ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de

rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 - Eii\‘“;i;ég vs ps ~
REG. LAB.: ESI-48662 N° SONDEQO: SP-23 TRABAJO: Hoja 1 de 3 R E PO RTA‘J E FOTOG RA FlCO
E482/072/01 =
Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia
Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540208,37 Y: 47987135 Z. 4,39 Fecha sondeo: 07/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
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ep’;sa

Eptisa Servicios de Ingenieria S.L.
Rua Xafonte, n° 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Corufia
rutis@eptisa.es Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las areas de
actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-48662 N° SONDEQO: SP-23 TRABAJO: Hoja 2 de 3
E482/072/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio:

INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

Coordenadas: X: 540208,37 Y: 47987135 Z: 4,39 Fecha sondeo: 07/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Geodlogo/a: Miguel A. Lucas
Observaciones:
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Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del

e i S a Rl(‘sal ;(f?"”t:rve'”g ;f?:jz‘r Rr_:‘atlis (CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
ui -, ul
rutis@eptisa.es  Tel. 981 660958 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REG. LAB.: FESI-48662 N° SONDEQO: SP-23 TRABAJO: Hoja 3 de 3 REPORTAJE FOTOGRAFICO

E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA

Direccion: Avda. de la Marina n°3. 15001 A Corufia

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUNA

Denominacion del estudio: INVESTIGACION GEOTECNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA
Coordenadas: X: 540208,3 Y: 47987135 Z: 4,39 Fecha sondeo: 07/03/2018
Sondista: J.A. Lubian Gedlogo/a: Miguel A. Lucas

Observaciones:
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